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Fe containing nano ZSM-5 composites (Fe/H-ZSM-5) were successfully
prepared by chemical vapor deposition method.  The physical

properties of Fe/H-ZSM-5 were characterized by X-ray diffraction
(XRD), energy dispersive X-ray spectroscopy (EDS), scanning electron
microscopy (SEM), N, adsorption-desorption isotherm (BET) analysis.
Effects of pH and H.O, concentration were investigated. The best
conditions were found to be pH of 3; 0.3 g.L™" catalyst and reaction time
of 60 min at room temperature. The novel Fe/H-ZSM-5 composite
exhibited highly photocatalytic performance of RR-195 degradation and
the conversion reached to the value of 923 % for after 60 min of
reaction.
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phan hiy hoan toan cac hgp chat hitu cg thanh céc
san pham khéng déc hai (CO, va H,0) [3]. Cac oxit sét
dudc st dung cho phéan Ung Fenton do hiéu qua loai
bd cac chat hitu co doc hai cao, gia thanh ré, dé thu
hoi va chi phi thdp [4]. Tuy nhién, nhugc diém cla viéc

Gidi thiéu chung

O nhiém maéi trudng nudc 1a mét thach thic 16n déi
véi cac nudc dang phét trién nhu Viét Nam. Mét trong
nhiing tac nhan nguy hai khé x ly trong mdi trudng

nudc la cac chét httu cg doc hai nhu thudc nhudm dét
vai [1]. Hién nay, cac phuong phép héa ly (keo tu, clo
hda, ozon hda), sinh hoc, hdp phu da dugc st dung dé
loai bd cac chat hitu cg doc hai ra khdi moi trudng
nudce [2]. Tuy nhién, cac phuong phéap nay khong thé
loai bd triét dé cac chat hitu co doc hai ra khoi moi
trudng nudc. Qué trinh oxy hda néng cao (AOP) ndi
lén nhu la cdng nghé day hia hen dé loai bo cac hap
chét doc hai va khéng phéan huy trong nudc. Qua trinh
oxy hda nang cao hoat dong & nhiét dé va ap suat moi
truong dé tao ra cac géc oxy hda manh (¢OH) c6 thé

st dung céc oxide kim loai la kho thu hoi va kha nang
hap phu kém do dién tich bé mat thép va hay bi két tu
trong huyén phu. Hon nra, han ché cla cac chat ban
dan (TiO2, ZnO, CdS, Fe;0s) ... 1a cb nang lugng ving
cam cao, téc dé tai két hap electron va 16 tréng quang
sinh nhanh nén hoat tinh cta ching bi han ché [5].
Gan day, cac vat liéu mao quan trung binh nhu MCM-
41, SBA-15, than hoat tinh, zeolit va vat liéu khung ca
kim d& dugc st dung réng rai lam chét mang do céu
tric linh hoat cla ching va dé x8p cao dé dat dugc
cac vj tri hoat déng nhiéu han trén mét dan vi dién
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tich, do dé téc doé phan Ung quang xUc tac cao han [3-
5].Ché&t mang H-ZSM-5 tao diéu kién cho su hinh
thanh céc ion kim loai (M™), sy phan tan oxit kim loai
(MxOy ), va céc hat nano kim loai (M®). H-ZSM-5 néi lén
nhu 1a mét chat mang khéng thé thay thé do cé dién
tich bé mat cao, 6n dinh thly nhiét, cé tinh acid. Do
dé, H-ZSM-5 dugc st dung lam xUc tac, hdp phu, cdm
bién sinh hoc va phan phdi thudc cé kiém soét, chat
mang [6]. Tuy nhién, thudc mao quan thudc loai vi
mao quan (<2 nm) va kich thudc hat I1&n (um) nén H-
ZSM-5 con han ché qua trinh khuéch tan. D& nang cao
hiéu qua trong qué trinh khuéch tan, vat liéu H-ZSM-5
6 kich thudc hat nano, cdu tric mao quan trung binh
(mesoporous) dugc quan tam nghién clu trong thdi
gian gan day. Trong bai bao nay, ching t6i téng hap
vét liéu nano H-ZSM-5 bang phuong phap thly nhiét.
Sau do, bién tinh H-ZSM-5 vdi sat bang phucng phéap
lang dong hai hoa hoc. Vét liéu Fe/H-ZSM-5 dugc sur
dung lam chét xtc tac quang hoa dé xit ly chat mau
hoat tinh RR-195.

Thyc nghiém va phuang phap nghién cdu
Héa chdt

Céc hoa chét sir dung gém Tetraethyl orthosilicate
(TEOS, 99% Merck), tetrapropylammonium hydroxide
(TBAOH, 40% Simga Aldrich), Natri hidroxit (NaOH,
99% Trung Qudéc), ammoniac (25%, Trung qudo),
Aluminiumisopropylat  [(CH3),CHO)]zAl,  98% Simga
Aldrich) va Iron(lll) chloride hexahydrate (FeCls.6H20,
97% Trung Qudc).

T6ng hop vdt ligu Fe/H-ZSM-5

Téng hop chdt mang H-ZSM-5: H-ZSM-5 dudc téng
hop bdng phuong phap thly nhiét. H6n hop gém
TEOS, TPAOH, NaOH va nudc dugc khudy vai nhau
trong 3h. Thanh phén mol cda gel cudi clung la
20Si02: 0,5 Alb,Os :3TPABr: 1,5 NayO: 200 H.O. Hon
hop gel dugc khudy véi t6c dé 200 vong/phut va két
tinh 120 °C trong 24 h. Sau khi t6ng hap, bot dugc rira
va loc ly tdm nhiéu lan bang nudc. San phdm Na-ZSM-
5 dugc lam khd & 90°C qua dém. Sau do, nung trong
I6 nung trong khéng khi & 500°C, trong 6 h dé loai bod
cac phan t& mau ra khoi cdu trdc Na-ZSM-5. Sau khi
nung, zeolit thu dugc & dang Na-ZSM-5. Zeolit dugc
trao déi ion vai dung dich NH4sNO; (1 M) trong bén
[an. MAi budc trao déi ion duagc thuc hién & 90°C trong
6h. Sau mdi budc, bot zeolit dugc tach bang cach loc
chéan khéng va lam khd & 90 °C trong 12 gid. Sau do,
nung & 500 °C trong 6 h dé thu dugc H-ZSM-5.

Téng hop vét lieu Fe/H-ZSM-5: M6t lugng thich hap
H-ZSM-5 va FeCls.6H,O dugc dat & mdi bén cla o
phan Ung thach anh vdi bong thiay tinh dat & gilta
tuong. Nitg dugc dua tu tir vao éng phan Ung vdi téc
do 60 mL/phut trong 15 phut dé loai bo tat ca oxy co
trong hé théng phan ¢ng. Phan dng dugc thuc hién &
500 °C, tai nhiét do nay FeCls.6HO sé thang hoa va
theo dong khi mang la N2 di qua I&p bdng thay tinh
vao khoang chifa chdt mang H-ZSM-5. Tai khoang
chia chdt mang, céc ion Fe sé bj lang dong 1én trén bé
mat chat mang H-ZSM-5. Phan Ung dugc thuc hién
trong 2h vdi t6c do tang téc 10°C/phit, két thic phan
Ung thu dugc vat lieu Fe/H-ZSM-5.

Cdc phuong phdp ddc trung vit ligu

Phuong phap nghién clu vat liéu: cac mau vat liéu
dugc dac trung bang phuong phép nhiéu xa tia X & 26
1-10 ° va 10-80 o (D8 ADVANCE, Bruker, Buc) st dung
Cu Kol buc xa dong (A = 0,154 nm), t6c dd quét 3
°min~". Dién tich bé mat clia cac mau véat lieu dugc
danh gia bang phuong phéap hdp phu N> & nhiét @6 77
K. Hinh thai ciia nanocomposite dugc quan sat bang
kinh hién vi SEM S-4800 (Hitachi, Nhat Ban), hoat déng
& dién ap gia t6c 200 kV. Phan tich quang phé tia X
phan tan nang luong (EDX) dugc do trén JED-2300 vdi
I&p pht vang.

Bdnh gid hogt tinh xuc tdc bdng phdn Uing phdn hay
RR-195

Céc thi nghiém phan huy quang dugc thuc hién trong
|6 phén Ung thuy tinh pyrex chira 100 ml dung dich RR-
195 (100 mg/L), 40 mg Fe/H-ZSM-5. Hon hop dugc
chiéu sang bang cach st dung nguén sang mé phong
codng sudt 30W. Khodng céch gita den va dung dich 3
15 ¢m, nhiét dé cta dung dich va nhiét dé phong (25
°C). Trong phan Ung Photo-Fenton, dung dich RR-195
dugc thu thap trong khodng thai gian 10 phdt. Nong
d6 clia RR-195 dugc xac dinh va hiéu chuédn bang su
thay déi cudng dé cla cuc dai hdp thu & budc song
540 nm bang may do quang phd Vis Lambda 35 UV
[7].

D6 chuyén cla RR-195 (%) dudc tinh theo cong thic:
X =((Co-C)/Co) x100

Trong do Co va C; (mg/L) lan luct la ndng dé ban déau
va ndng dé thudc nhudém RR-195 tai thai diém t. D6 6n
dinh cla chat xdc tac cling dugc nghién clu, chét xtc
tac da qua sU dung dugc rlfa sach bang nudc nhiéu
lan va tach ra bang cach ly tdm & 8000 vong/phdt, sau
dé sdy kho & 80 °C qua dém
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Két qua va thao luan

Két qua XRD vét liéu H-ZSM-5 va Fe/H-ZSM-5 dugc
thé hién trong Hinh 1. Céc vat liéu t6ng hop xudt hién
cac peak dac trung cla cdu tric MFI véi cac dinh &
26~7,9; 9,04, 13,59, 1419, 15,14, 1591, 23,38, 24,16,
25,63 va 30,18 towng Ung v&i mat phang phan xa (101),
(111, (102), (112), (131), (022), (051), (313), (323) va (062)
[8]. Céc peak dac trung cho céu tric cla vat liéu H-
ZSM-5 ¢é cudng dé I6n, can ddi, cdu tric én dinh. Tuy
nhién, cudng do clia cac dinh nhiéu xa trong Fe/H-
ZSM-5 thdp han so vai H-ZSM-5, diéu nay co thé do
sy hinh thanh oxit sat bén trong cac mao quan H-
ZSM-5. M&u vat liéu Fe/H-ZSM-5 khong cé su xuét
hién clia cac pha Fe;Os trong gidn do XRD. biéu nay
dugc giai thich bdi ham lugng Fe dua vao mau chi
chiém 1,98 % khéi luang vét liéu va phan tan dong déu
clia pha Fe;Os trong mau vat liéu nén gidn d& XRD
khong xudt hién pha Fex0s.

4000
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(=2

3500
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Hinh 1: Két qua XRD vét liéu H-ZSM-5, Fe/H-ZSM-5
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Hinh 2: Phé hdng ngoai FTIR vét liéu H-ZSM-5 va
Fe/H-ZSM-5

Ph& FTIR hinh 2 cho thdy su tén tai cla cac nhém Si-
OH (3433 cm™). Dai hép thu & s6 séng 1646 cm™ dac
trung cho dao déng bién dang H-O-H cla nudc trong
vat liéu. Dai hap thu & s6 séng 1060 cmn™" dac trung cho
dao déng hoa tri déi xiing Si-O-Si va dai hdp thu & s6
séng 798 cm! dac trung cho dao déng uén Si-O-Si.
Cac dai hdp thu & s6 song tai 457 va 961 cm™ dac
trung cho dao déng Si-O (t& dién) va Si-OH kéo dai
[9]. M6t s6 tac giad clng chi ra rang dai hdp thu & s6
séng & 961 cm™ dac trung cho su thay thé AR* vao
khung mang Si** [10]. Dai hédp thu & s6 song tai 548
cm™ dac trung cho dao déng Fe-O [11].

Anh SEM Hinh 3 cho thdy cac hat H-ZSM-5 c6 kich
thudc hat nho, khodng 40-60 nm. Anh SEM vat liéu
Fe/H-ZSM-5 cé thé quan sat dudc cac hat oxit sat hinh
gia cau, cé kich thudc 10 nm, xem ké trén bé méat chét
mang H-ZSM-5. Cac hat oxit sat phan bé kha déng
déu trén bé mat chat mang ZSM-5. Trong nghién clu
clia Bouchra va céng su [12] d& téng hgp vat liéu
Fe/H-ZSM-5 ¢ cac hat oxit sat co kich thudc 16n (vai
um). Nhu vay, phuong phép 1dng dong hai héa hoc
dugc Ung dung dé téng hop vat liéu Fe/H-ZSM-5 cb
uu Vviét hon so vdi cac phuong phap tém, sol-gel do
tao ra cac hat oxit 6 kich thudc hat rét nho, 1dng dong
trén bé mat chat mang H-ZSM-5.

-
7 Fe/H:ZSM-5

———

>

-

Hinh 3: Anh SEM cla H-ZSM-5 va Fe/H-ZSM5
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Hinh 4: Buding dang nhiét hap phu-giai hap phu N>

cla vat liéu H-ZSM-5, Fe/H-ZSM-5

Bang 1: Cac thong s6 dac trung cla vét liéu H-ZSM-5
va Fe/H-ZSM-5

Mﬁu (SBET) vpore DBJH
m?/g (cm?/q) (nm)

H-ZSM-5 306 0,202 6,6
Fe/H-ZSM-5 278 0,187 53

Pudng dang nhiét hdp phu - khi hidp phu N> (BET)
clia vat lieu H-ZSM-5, Fe/H-ZSM-5 thudc dang IV
phan loai theo IUPAC, vdi ving tré tuong Ung vdi sy
ngung tu mao quan, dac trung cho céu tric vat liéu co
mao quan trung binh. Qua dudng dang nhiét hap phu
- khtr hép phu N (BET) clia cac vat liéu cho thédy ving
tré clla mau Fe/H-ZSM-5 khéng thay déi khi dua Fe
lén bé mat H-ZSM-5. Qua béang 1 cho thay dién tich bé
mé&t cla mau H-ZSM-5 cao, dat 306 m?/g va thé tich
mao quan 0,202 cm?/g, dudng kinh mao quan 6,6 nm.
Khi dua cac tdm hoat déng chia Fe lén bé mat H-
ZSM-5 thi dién tich mao quan, thé tich mao quan, va
dudng kinh mao quan gidm. Gidi thich cho hién tugng
nay, do cac oxit kim loai phan tan trén cac mao quan
H-ZSM-5 nén cac théng s6 dac trung giam.

Fe/H-ZSM-5

Hinh 5: PhS EDS clia chdt mang H-ZSM-5 va Fe/H-ZSM-5
Bang 2: Thanh phan % khéi lugng clia H-ZSM-5 va

Fe/H-ZSM-5
Mau Si O Al Fe | Téng
H-ZSM-5 395 | 59.01 | 149 - 100

Fe/H-ZSM-5 | 38.15 | 58.60 | 135 | 190 | 100

Qua Hinh 5 va Bang 2 cho thdy vat liéu H-ZSM-5 va
Fe/H-ZSM-5 c6 thanh phan chi yéu la Si va O. Ham
lugng Al va Fe chiém ham lugng nhd trong mau. Nhu
quan sét & hinh 1, gidn do XRD vét léu Fe/H-ZSM-5
khong thdy su xuét hién cla pha Fe, tuy nhién gian do
EDS d4 chiing minh sy c6 mat cla Fe trong mau H-
ZSM-5. Biéu nay dugc giai thich bdi su phan tan déng
déu cac hat oxit Fe trén bé mat H-ZSM-5, cac hat oxit
s&t o kich thudc hat nhod (< 10 nm) dudi ngudng phat
hién cla phuong phap XRD [12].

DE so sanh hoat tinh xtc tac clia cac hé xdc tac téng
hop dugc gom: H-ZSM-5 va Fe/H-ZSM-5 trong qué
trinh phan hay RR-195 dugc thyc hién & diéu kién:
nong dé RR-195 ban dau la 100 mg/L; lugng xuc tac
0,4 g/L; 0,3 mL H,O2/100 mL RR-195; pH: 5; nhiét dé 25
°C va chiéu séng trong 60 phit. Khoang cach den dén
bé mat thodng va cudng dé sang dugc c6 dinh. Két
quéa danh gia hoat tinh xuc tac H-ZSM-5 va Fe/H-ZSM-
5 dugc thé hién trén hinh 6

1.0
0.8 -
H-ZSM-5
0.6
o
Q
O 04
0.2
Fe/H-ZSM-5
1 Darklvisisible light
(11 [ — ———SS A

-60 0 10 20 30 40 50 60
Reaction time (min)

Hinh 6: Banh gi hoat tinh xuc tac H-ZSM-5 va Fe/H-
ZSM-5
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Hinh 6 cho thdy chat mang H-ZSM-5 va vat liéu Fe/H-
ZSM-5 ¢b kha néng hdp phu RR-195 cao, dat lan lugct
28,41% va 46,39% sau 60 phut. Nhu vay, khi dua sat
lén bé mat chadt mang H-ZSM-5 hiéu sudt hdp phu RR-
195 cla vat liéu Fe/H-ZSM-5 tang. Kha nang hdp phu
RR-195 cua vat liéu Fe/H-ZSM-5 tang do su tang dién
tich anion trén bé mat chét hép phu va do dé tang luc
hut tinh dién gita chdt hdp phu va thudc nhuém dan
dén kha néng hap phu tang [13]. Sau 60 phdt phan
Ung quang xuc tac, hiéu sudt chuyén hoa RR-195 cla
chat mang H-ZSM-5 rét thap, dat 50,03%. Vat liéu
Fe/H-ZSM-5 cé hiéu sudt chuyén hda RR-195 dat
94,37% sau 60 phdt phan Ung. Biéu nay cho thay Fe
két hap véi cac nhom cacboxil tao Fe(OH),, FeO... lam
cho tdm quang hoda manh nhét khi ham lugng Fe
trong mau dé cao, tit d6 phan Ung vdi H.0; tao gdc
"*OH nhiéu han lam cho hiéu sudt phan Ung cao han
[14].

1.0

0.8 +

0.6 +

[

cic

0.4

0.2 1

Tpark| visisible light
0.0 " T Y T
60 0 20 40 60 80

Reaction time (min)

Hinh 7: Anh hudng ctia pH dén hiéu dé chuyén hoa
RR-195

Vat liéu Fe/H-ZSM-5 trong qua trinh phan huy RR-195
dugc thuc hién & diéu kién: ndng dd RR-195 ban dau la
100 mg/L; lugng xuc tac 0,4 g/I; 0,3 mL HO0»/100 mL
dung dich RR-195; pH: 3; 5; 7 va 10, & nhiét d6 25 °C va
chiéu séng trong 60 phut. Két qua dénh gia hoat tinh
xUc tac Fe/H-ZSM-5 dudc thé hién trén hinh 7.

Hinh 7 cho thay gia tri pH dong vai trd quan trong déi
véi sy phén hly cta RR-195 do anh hudng déang ké
dén dién tich bé mét clia Fe;0s. O pH = 3 trong thdi
gian 60 phut, hiéu suét chuyén hda RR-195 dat 96,1%.
O pH = 5 trong thai gian 60 phut thi hiéu suat chuyén
hoa dat 94,38% va & pH = 7 thi hiéu suét 1a 90,15% sau
90 phut. Khi ting gia tri pH >7 hiéu suét chuyén hoa
ctia phan (ng giam manh. & pH = 10, khi kéo dai thai
gian phan Ung t&i 90 phut thi hiéu sudt mdi dat
80,45%. Nhu vay, & pH thap thudc nhudém hoat tinh
RR-195 Ia anion tucong tac Iuc hut tinh dién véi Fe,Os
tich dién duong do do hiéu sudt chuyén héa cao hon &

pH cao [15]. Bén canh db pH anh hudng manh dén su
hap phu cta thudc nhudém anion trén bé mat xdc tac,
do che phl bé mat xtc tac cling anh hudng dang ké
dén sy hdp phu gitia bé mat xic tac va thudc nhudm.
Su hép phu RR-195 trén bé mat xdc tac lam tang céc
dién tich am, diéu nay han ché t6c dé hédp phu cla cac
ion thuéc nhudm. M&t khac, kich thudc hat cla chat
xUc tac phu thudc rat nhiéu vao déd pH trong pha nudc
[15). & pH trung tinh, su két tu clia cac hat nano Fe,O;
trong pha nudc da xay ra. 0 mdi trudng pH axit tao
diéu kién cho kich thudc hat nano Fe,Os giam do luc
déy tinh dién gilta cac hat gidm va su két tu s& bj han
ché. Hon nlta, méi trudng axit rat thuan Igi cho quéa
trinh tao g&c hydroxyl tu do "OH theo phan Ung.

Fe’* + HO, — Fe®* + *OH + OH
Trong khi & méi trudng pH cao, qua trinh két tua Fe**
xay ra nhanh hon qua trinh oxi hda cla phan Ung sau:
‘OH +Fe’* - OH + Fe3*

TU do6 lam gidm ngudn tao ra Fe?*, lam han ché t6c do
phan Ung phdn Ung sinh ra *OH. Tém lai, pH anh
hudng dén ca trang thai bé mat cla vat liéu va su ion
héa cla thuéc nhudém trong phan Ung phan hly RR-
195. Trong phan Ung nay, pH = 3 1a mai trudng tét cho
su phan hly cta RR-195. Tuy nhién, sau 60 phut phan
Ung hiéu suét xtr ly RR-195 & pH=5 va pH=3 chénh
lénh nhau khéng qué 16n (1,72%) nén nhdm nghién
cltu chon pH =5 cho khéo sat dnh hudng clia ndng doé
H>Oo.

1.0
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0.2

park|visisible light (%7
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Hinh 8: Anh hudng clia H.0» dén hiéu qua x{ Iy RR-
195 trén hé xuc tac Fe/H-ZSM-5

Khao sat anh hudng ctia ndng dé H,O, trong qua trinh
phan hly RR-195 dugc thuc hién & diéu kién: néng dé
RY-195 ban dau la 100 mg/L; lugng xuc tac 0,4g/l; thé
tich H.O; trong 100ml dung dich RR-195 1a 0,1 mL
0,3mL va 0,5 mL; pH: 5, & nhiét dé 25 °C va chiéu sang
trong 90 phut. Khodng cach dén dén bé mat thoang
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va cudng doé sang dudc cé dinh. K&t qua danh gia hoat
tinh xuc tac Fe/H-SZM-5 dugc thé hién trén hinh 8.

Quan sat hinh 8 cho théy, ndng dé H.O, déng vai tro
quan trong trong qué trinh phan huay cta RR-195 vi nd
anh hudng dén qua trinh sinh ra géc tu do *OH. Khi
nong dé HO, thdp (0,1 mL) qué trinh phan hay RR-195
dién ra cham, hiéu suat quéa trinh dat 87,16 % sau 90
phut. Khi tang néng dé H,O, 1én 0,3 mL sau 60 phut
hiéu suat qua trinh tang manh va dat 94,38%.

biéu nay la do céac géc "OH tur H.O, dugc tao ra nhiéu
lam thuc ddy qué trinh phan Ung dan dén téc dé cling
nhu hiéu sudt phan hay tang. Tuy vay, khi tiép tuc tang
lugng H>O; trong dung dich (0,5 mL), luc nay H.O, du
sé tac dung vdi gbéc *OH tao thanh géc HOO" lam
giam hiéu suét qua trinh phan huy [16]. Ngoai ra néng
dé H,O, cao cling lam cac tam hoat déng cla xuc tac
bi no hda (bdo hoa) dan dén lam gidm téc do phan
ung.

H.O, + *OH - HOO® + H,O
HOO® + *OH - O, + H.0O

1.0
—a— Fe/H-ZSM-5
—e— Tert Butanol/HO"
08 —a—K.Cr,0 /e
R —¥—1,4benzoquinone/O,”
| —#—Na,C,0/n
0.6 4
(-]
(&)
~
(&)
0.4 4
0.2 4
0.0

0 10 20 30 40 50 60
Reaction time (min)

Hinh 9: Cac thi nghiém bay cac g&c hoat déng trong
phan hdy RR-195

Co ché quang xUc tac phan hiy RR-195 bang vat liéu
Fe/H-ZSM-5 da dugc nghién clu thdng qua phuang
phap tham do hda hoc gién tiép, s& dung cac tac nhan
héa hoc co vai tro bat git cac dang hoat déng ducc
tao ra trong giai doan dau cla qué trinh quang xUc
tac. BQ, NaxCo04 , KoCraO7, va TBA dudc sur dung lam
g6c by dé bat géc anion superoxide (0>7), 16 tréng
(h*), dién tur (e") va géc hydroxyl tu do (HO") [20]. Két
qua (Hinh 9) cho thdy hiéu suét phan hay RR-195 chi bi
gidm nhe khi thém NaxC,04 va KoCryO7. Tuy nhién,
hiéu sudt phan hly RR-195 gidm déang ké khi c6 mat
TBA va BQ. Két qua nay chi ra rang *OH va O, la cac
tac nhan phan hdy RR-195 chd yéu.

Két luan

Da téng hop thanh cong vat liéu nano H-ZSM-5 bang
phuong phép thay nhiét. Vat liéu nano H-ZSM-5 cé
kich thudc hat 40 -60 nm, phan bé ddng déu, cé dién
tich bé mat Ién (306 m?/g). Pa t6ng hop thanh cong
vat liéu Fe/H-ZSM-5 bang phucng phép lang dong hai
hda hoc. K&t qua SEM cho thay vat liéu H-ZSM-5 ¢o
céc hat oxit s&t cé kich thudc hat khoang 10 nm, xen ké
trén chat mang H-ZSM-5.

Vat lieu Fe/H-ZSM-5 téng hop bang phuong phép
lang dong hai hda hoc cé hiéu sudt x{ ly thuSc nhudm
RR-195 cao, dat 96,1% & diéu kién: ndng dé RR-195
ban dau l1a 100 mg/L; lugng xuc tac la 0,4 g/L; H.0; la
3mL/L; pH: 3; nhiét do 25 °C. Két quéd nay md ra kha
nang Ung dung phan hdy quang xuc tac trong xu ly
chét hitu ca déc hai.
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