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The paper presents the modification of Phu Yen diatomite by oxidation-
reduction reaction between Fe (Il) and KMnQy salts in solution pH = 6

on the diatomite surface. Characteristics of modified materials and the
influence of research factors on these characteristics were investigated
using techniques XRD, EDX, XPS, SEM, TEM, BET. Arsenic adsorption
capacity of modified materials, the influence of environmental factors
on the adsorption capacity were also investigated and evaluated. The
results showed that mixed oxide-modified diatomite has higher arsenic
adsorption capacity than natural diatomite and modified diatomite by
individual oxides.
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Fe-Mn

Gan day, viéc bién tinh cac oxit kim loai [én chat mang
(cat, bentonit, diatomite, dat sét..) dé hép phu cac kim

Gidi thiéu chung

Tinh PhU Yén, Viét Nam co trlt lugng 16n khoéng
diatomit (udc tinh khoang 69 triéu m?3) vdéi chét lugng
cao (ham lugng SiO; trén 50%) [1]. Biatomit c6 thanh
phan chu yéu la silic oxit SiOz va mét s6 oxit khac chd
yéu la khoang sat. Cau truc diatomit bao gdm cac hé
théng vi mao quan xen 1an v&i dai mao quan la mét
chét hdp phu hay ch&t mang xuc tac ly tuéng. Nhiéu
nghién cfu cho théy viéc bién tinh bé mat ctia diatomit
bang cach gan thém I1én bé mat clia nd cac tdm hoat
tinh tao thanh cac dang chét hdp phu c6 tac dung hép
phu chon loc va sau trd nén mét van dé hdp dan cac
nha nghién cdu [2].

loai néng dang dugc cac nha nghién clu quan tam.
Cac nghién cltu cling chi ra viéc bién tinh oxit st trén
diatomite [3], oxit mangan trén diatomite [4] hodc hdn
hop ludng oxit sdt-mangan trén diatomite [5] mang lai
hiéu qua cao trong hdp phu arsen gép phan xr ly 6
nhiém mai trudng nudc.

Bai viét nay trinh bay viéc nghién clu bién tinh oxit
hon hgp sat-mangan trén nén diatomite Phd Yén va
khao sét kha nang hép phu arsen cla vét liéu bién tinh
nay.

Thyc nghiém va phuang phap nghién clu
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Bién tinh diatomite Phu Yén bdng oxit hén hgp sdt-
mangan trén nén diatomite (Fe-Mn/D)

KMnOg4, FeSO.7H.O (Merck, 99%), NaOH, HCI
(Aldrich), dugc st dung trong nghién cltu nay. Céac
dung dich As(lll) va As(V) dugc chudn bi bang cach
hoa tan vao nudc dé ion hoda lan lugt cac mudi
AsNaO,, Na;HAsO, 7H,O (PA, Merck). Diatomite dugc
|8y tr mo Hoa Loc thudc huyén Tuy An tinh Phu Yén.
Sau khi loai bd cac tap chét hitu co bang phuong phép
sa lang nhiéu &n 1ap lai. San phdm dugc sdy khéd & 100
°C bdo quan bang chai thiy tinh nit nhadm trong tu
sdy 60 °C.

Téng hap oxit hdn hgp sat/mangan trén nén diatomite
Phu Yén (Fe-Mn/D) dua trén cd s& phan Ung oxy hda
khir clia FeSO4 va KMnQy theo tai liéu [5] () Cho 2,0 g
diatomite vao 7,5 mL dung dich FeSO4 (0,125 M). (ii)
Thém tU tir 7,5 mL dung dich KMnQOy4 (0,025 M) trong
NaOH (0,1 M) vao hdn hop trén rdi tiép tuc khudy 30
phut & pH = 6,0. (i) gan loc hdn hop 18y chéat rén, sdy
kho chat ran & 60 °C trong 12 gidh, nung mau & 350 °C
trong 3 gid. Trong céc thi nghiém, t6c dé khudy dugc
gitr ¢6 dinh.

Cac vat liéu dugc dac trung bang XRD (do trén may
D8 dvance, Brucker-Germany vdi tia phat xa CuKo, A =
1,5406 A), EDX (dugc ghi trén méay JED-2300 JEOL),
XPS (do trén may Shimadzu Kratos XISULTRA DLD
spectrometer, st dung ngudn phat tia X vdi bia Al, ng
phat lam viéc & 15 kV - 10 mA. Cac dai ndng lugng lién
két dugc hiéu chinh bang cach chuédn néi véi peak Cls
level & 284,6 eV, sit dung phan mém phan tach phd
CasaXPS ), SEM (do trén may JSM - 5300), TEM (ghi
trén may JEOL JEM - 2100F), BET (thuc hién trén may
Micromeritics Tristar 3000 (M) v&i cac mau dugc x If
bang cach loai khi & 200 °C trong 2 gi¢s truéc khi do ).

Nghién ciu qud trinh hdp phu arsen bdng vat liéu Fe-
Mn/D

Dang nhiét hap phu As(lll) va As(V) dugc thuc hién &
cac pH khac nhau (tir 3,5- 9). Chuén bi 10 binh nén c6
khéi lugng vét lieu hdp phu tang dan tu 0,07; 0,025;
0,04; 0,13; 0,145 gam, thém vao mdi binh dung dich
arsen c6 ndng do va pH xac dinh. Lac hon hap trong
24 gis & t6c do 240 vong/phut dé dadm bao su hap
phu dat can bang. Dung dich sau khi lac dugc ly tam
loai bd phan ran va xac dinh néng dé cla arsen cla
dung dich sau khi hdp phu bang phuong phap AAS
(do trén méay 6800, Shimadzu). Dung lugng hép phu
can bang dugc tinh theo phuang trinh (1).

— V(CO - Ce)
€ m

Trong dé, V la thé tich dung dich (mL); Co va Ce la
nong dé (mol/L) arsen ban dau va ldc dat dén can
bang; m la khéi lugng vat liéu ().

Két qua va thao luan
Bdc trung vt ligu Fe-Mn/D

Bang 1trinh bay két qué phan tich thanh phan hoé hoc
clia vét liéu Fe-Mn/D bang phuong phap EDX. Co thé
thay thanh phan chia yéu cta vat liéu la silic > 75%.
Ngoai ra mét s6 oxit khac nhu sat va nhéom ciing
chiém mét ham lugng kha cao. Ty 1é mol Mn : Fe trén
bé mat vat liéu xap xi bang 0,1.

Bang 1: K&t qua phan tich nguyén t& vat liéu Fe-Mn/D
bang phuong phép EDX
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Hinh 1: Ph& XPS 181 clia Fe2ps» va Mn2psy vat liéu Fe-
Mn/D

Thanh phén va trang thai oxi hoa cla cac nguyén to
trén bé mat vat liéu dugc dac trung bang phd quang
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dién t XPS. Két qua trinh bay & hinh 1. K&t qua cho
thdy trén bé mat vat liéu ton tai cac dang oxy hda cula
sat va mangan vdi thanh phan Fe’*: 25,64%; Fe3*:
74,36%; Mn3*: 76,36%; Mn**: 23,64%.

XRD dac trung cho thanh phén pha cla vét liéu Fe-
Mn/D va cla diatomite Phd Yén dugc trinh bay & hinh 2.

130

100+ Fe-Mn/D63
90 ———Diatomit Phi Yén
2z
=5
S 80
Pt
éb 704
= 60
3 0

2 theta (o)

Hinh 2: Gian do XRD cla diatomite Phu Yén va Fe-Mn/D

K&t qua cho thédy ca hai vat liéu chd yéu & dang vo
dinh hinh. Két qua nay phu hgp vai dién tich bé mat
cao cla chung dugc tinh tU két quad nghién clu gian
dod dang nhiét hdp phu va giai hap nita (BET) dugc dua
ra ¢ hinh 3. Két qué thu dugc la tuong ddéi cao so vdi
diatomite tu nhién ctia mét s6 cong bd vé diatomite
[4]. K&t qua cling cho thdy viéc bién tinh khéng lam
thay déi dang ké dién tich bé mat cla diatomite tu
nhién.
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Hinh 3. Bang nhiét hdp phu va giai hdp phu nitd cla
diatomite Phd Yén va vat liéu Fe-Mn/D

Tinh chat x6p vat liéu cling dugc dac trung bang
phuang phap do ddng nhiét hap phu va giai hdp phu
nita. Gian do & hinh 3 cho thay cac dudng dang nhiét
nay thudc loai IV theo phéan loai clia IUPAC. Budng

ddng nhiét c6 dudng tré & ap sudt tuong doi cao tu
0,4 - 1 va khong co budc ngung tu nén mao quan
trung binh dugc hinh thanh & day chi yéu la mao
quan gilia cac hat vdi nhau. Dién tich bé mat cta Fe-
Mn/D theo m6 hinh BET do dugc xap xi 58,15 m?/g va
clia diatomite xap xi 51,80 m?/g.

Anh SEM quan st dugc cta diatomite Phd Yén, va Fe-
Trong do, Sp la dién tich BET cla diatomite Phu Yén;
Sre-Mnyp @ dién tich BET clda Fe-Mn/D; x la thanh phan
theo khéi lugng céc oxit. RS rang rang, khi N >> 1 thi
dién tich bé mat cla Fe-Mn/D I6n hon dién tich bé
mét cla diatomite.Mn/D trén hinh 4 cho théy rang trén
bé mat diatomite xudt hién nhiéu 16 x8p. Vat liéu sau
khi dugc dugc phu bang oxit hdn hgp st va mangan
van con o thé quan sat dugc cau tric cac 16 x8p va
khong bi che 18p bdi cac oxit dua vao.

Hinh 4: Anh SEM ctia diatomite Ph Yén (a) va Fe-Mn/D (b)

Trén anh TEM cla Fe-Mn/D63 & dé phan gidi cao
(hinh 5) 6 thé thdy nhiing “vang” sang (light inclusion)
phu [én bé mat mao quan diatomite. Cac nguyén té
mangan, sat c6 nguyén ti khéi Ién hon so vdi nguyén
t khéi cla silic, do hién tugng tan xa dién tU céc
nguyén té cé nguyén ti khéi cao sé cho hinh anh sang
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han cac nguyén t6 cd nguyén tif khéi thap. Do do cd
thé du doan cac “vang” sang phu trén diatomite la
mang oxit hdn hgp sat va mangan [6).

Sy phan tan oxit hdn hop trén bé mat con dugc

nghién ctru bang hé s6 chuén hoa. Hé s6 chuén hoad N
dudc tinh bang céng thic (2) sau [7]:

SFe—Mn/D

(1-x)Sp

N =

£
Fe - Mn @diatomit ptt6.002
Print Mag: 125000x @ 51 mm

100 nm

Fe - Mn @diatomit ptt6.003
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—
100 nm

Hinh 5. Anh TEM ctia Fe-Mn/D

Sy tang bé mat nay co thé do su ddng gop cla oxit
hén hop & dang mao quan hay & kich thudc nano. Khi
N <<7 thi dién tich bé mé&t ctia Fe-Mn/D nho hon dién
tich bé mat cla diatomite. K&t qud nay la do céc oxit
hinh thanh che 18p cac mao quén lam gidm dang ké
dién tich bé mat. Khi N xap xi 1, dién tich bé mat cla
Fe-Mn/D khoéng khac nhiéu so véi dién tich bé mat cla
diatomit chua bién tinh, nghta la oxit hén hap phan tan
thanh mang mong Ién cadc mao quan, khong gay ra su
tat mao quan, nén it lam thay déi dién tich bé mat sau
khi bién tinh. Lap luan nay dugc minh hoa & hinh 6.

K&t qua tinh toan cac hé s6 N clia hai mau Fe-Mn/D1
va Fe-Mn/D2 téng hgp & diéu kién pH lan luct 1a 4 va
6, dugc trinh bay & bang 2 cho théy N rét gan véi don
Vi

Oxit hon tap 0 o
Fe—M&‘ N<<1 o °

O O 4 & éb
00
A ‘\ N>>1 OO
Hg¢ thong O o

mao quan diatomite
Hinh 6: M6 hinh dinh x(f cla oxit Fe-Mn trén bé mat
diatomite bién tinh

00
OO0

Bang 2: Hé s6 chuan hoa N clia cac mau Fe-Mn/D

Ky hiéu mau | Seer (M?/g) | % oxit | Hés& N
Fe-Mn/D1 51,88 2,87 1,03
Fe-Mn/D2 58,15 2,91 1,16

TU cac két qua phan tich SEM, EDX va XRD, BET co thé
khdng dinh rang oxit hén hop phan tan I6p mdng 1én
bé mat diatomite rat déng déu & kich thudc nano.
Su phén tan nay khéng lam anh hudng dén céu tric va
dién tich bé mat mao quén cla diatomite.

Khdo sdt qud trinh hdp phu arsen trén vdt liéu Fe-
Mn/D

Két qua khao sét kha nang hdp phu cho théy viéc bién
tinh d& nang cao dang ké kha nang hép phu As(lll) cla
diatomite. Trong cung mét diéu kién thi nghiém, vat
liéu Fe-Mn/D cé hiéu sudt hap phu (64%) 16n hon 10
l&n so vd&i diatomite Phu Yén (6,0%) va cao han nhiéu
so vdi cac diatomite bién tinh khac Fe-D (8,8%), Mn-D
(12,6%), trong dé Fe-D va Mn-D lan lugt la céc vat liéu
bién tinh diatomite Phu Yén bang oxit sat va mangan.

Vat liéu Fe-Mn/D sau khi hdp phu As(lll) va As(V) (dé
loai bd kha ndng oxy hda clia oxy khéng khi, cac mau
thi nghiém dugc dugc suc khi nitg lién tuc trong qué
trinh hdp phu) dugc phan tich thanh phan bé mat
bang ph& XPS dé xac dinh trang thai oxy hoda cua
arsen trudc va sau khi hdp phu. Hinh 7 trinh bay két
qua phdé XPS 16i clia cac nguyén té Fe, Mn va As. Bang
3 trinh bay cac két qua tinh todn tudng Ung BKTN: m
= 01g, Vag = 50 mL, thai gian l&dc: 24 h, pH = 5,
[As(V)]= 30 mg/L; [As(llh]= 30 mg/L, nhiét dé = 25 °C
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Hinh 7: Ph& XPS 181 Feap, Mnap va Assg clia vét liéu Fe-
Mn/D sau khi hdp phu As(lll) (a, b, ¢) va As(V) (d, e, f)

K&t qué & bang 3 cho thdy bé mat Fe-Mn/D sau khi
hép phu As(lll) tén tai hai dang As(V) va As(lll) véi ty |é
gan tuong dudng nhau, trong khi dé, thanh phén cuta
cac trang théi clia oxy hda cla Fe2ps, va Mn2ps,, thay
déi so véi ban dau. Biéu nay cho théy, trong qué trinh
hap phu d& ¢ su oxy hda As(lll) thanh As(V) trén véat
liéu Fe-Mn/D. Hién tugng hap phu/oxy hoa As(lll) cling
da dudgc quan sat bai mot sé tac gia khi nghién clu su
hép

phu As(lll) bang MnO: [4], Fe,03-MnO./diatomite [5],
Fe,O3-MnO,/Zeolit [8].

Bang 3: DT liéu phé XPS 16i Fe2p, Mn2p va As3d cla
vt liéu Fe-Mn/D sau khi hdp phu As(lll) va As(V)

FeZps. Mn2ps/» As3ds»

frang t,ha\ Fe’* Fe* Mn3* Mn** As3* As®
oxy hoa
Fe-Mn/D

sau 709,04 eV |710,78 eV | 642,03 eV [ 645,74 eV ) 45,10 eV
khihdp | (17,78%) | (8222%) | (78,14%) | (21,86%) (100%)
phu As(V)
Fe-Mn/D

sau 708,00 eV |710,04 eV | 641,30 eV [644,04 eV | 44,41 eV | 45,36 eV
khihdp | (5825%) | (41,75%) | (49,98%) | (50,02%) | (54,31%) | (45,69%)
phu As(lll)

Mot didu thd vi 1a As(ll) c6 ddc tinh hon As(V) réat
nhiéu va thong thuding su hdp phu As(V) dé dang hon
su hdp phu As(lll) trén cac vat liéu [5], [7]. Su tu oxy
hoéa As(lll) thanh As(V) c6 thé dong gop mét phan dén
kha ndng hap phu As(lll) cla vat liéu nay. Tac nhan oxy

hoa As(lll) dugc cho la MnO,. Cac phan Ung tucng tu
co thé xdy ra trén bé mat Fe-Mn/D theo dé nghi cla
cac tac gia [9], [10] nhu sau:

MOz + HASO; + 2H = Me* + HASO4+ HO (3)
2Mn-OH + H3AsO4 = (MnO),AsOOH + 2H,0 4)
MnO; + Mn?* + H,O = 2MnOOH" (5)

Anh hudng cia pH dén khd ndng hdp phu As(l) va
As(V) cta vt liéu Fe-Mn/D

pH cla dung dich cling anh hudng déang ké vao kha
nang hap phu As(lll) va As(V) nhu trinh bay trong hinh
8. K&t qua cho thdy rang hiéu suét hap phu As(lll) tang,
nguac lai hiéu sudt hdp phu As(V) giam dang ké khi pH

L.

1.8 31 41 54 66 7.5 10.111.0
pH

80 70
70 60
60

1 50
50: 4 40
40 30 -
30 4 =
20 4 = L
10 | = 10
o £ o

H

% Hip phy As(I11)
% Hip phu As(V)

.56 2.9 :.99 6 83 104
Hinh 8: Anh hudng ctia pH dén kha nang hap phu
As(lll) va As(V)

BKTN: m =0,1g, Vag = 50 mL, pH =5, [As(lll)] = 30 mg/L,
[As(V)] = 30 mg/L, thai gian 13c: 24 h, nhiét d6 = 25 °C

Két qua xac dinh diém dang dién cua vat liéu Fe-Mn/D
trong moi trudng cé chét dién ly nén NaCl 0,1 M a
pHezc = 4,5. Dang 6n dinh cla As(V) 1a H3AsO4 vé&i pH
= 0-2; HyAsOz v&i pH = 2-7; HAsO3™ vd&i pH = 7-12;
AsO3~ v&i pH = 12-14 [11]. Nhém hydroxyl bao gém
Fe-OH, Mn-OH trén bé mat diatomite c6 thé nhan
hodc cho proton tly theo pH dung dich tao nén bé
mat tich dién khac nhau. O pH thap (< pHezc), dién ra
qua trinh (6) lam cho bé mat tich dién ducng va tucng
tac tinh dién lam gia tang kha nang hédp phu anion
trén bé mat diatomite bi bién tinh nhu phuong trinh
(8). Cac anion lién két vdi bé mat diatomite theo dang
phtic cau ngoai (outer sphere complex) [12].

MOH + H,0 <> MOH} + OH~ ©)
MOH + H,0 < MO~ + H,0* )

m—

X xm
MOH; + OH~ &= MOH, ...X + OH~ &=
MX + H,0 + OH~

)

Trong khi dé tai pH cao (> pHezo). Su gidi phong
proton (deprotonation) sé gia tang tao nén bé mat tich
dién &m (MO-) (phan Ung (7)), tao nén luc day tinh
dién vdi cac anion arsen. Ngoai ra, mét lugng I16n
nhém hydroxyl 6 thé tao ra su hdp phu canh tranh vdi
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As(V) lam gidam kha nang hdp phu. Két qua nay cling
phu hop vai nghién clu trudc day cla Mohapatra va
cong sy [13].

Dang ton tai As(lll) & pH = 0-9 chu yéu la H3AsOs,
trong khi dé & pH > 9 thi cac dang anion nhu
H,AsO3 chiém uu thé. Nghién cliu gén day cta Knoerr
[3] cho
thdy su hdp phu As(lll) trén st (Ill) hydroxyt xay ra do
su tao thanh phuc cadu ndi thdng qua qua trinh trao
déi phéi tir lién quan dén nhom -OH- va -OH, Trén cg
¢,

d kién nhiét dong hoc, Clifford va cdng su [14] da tinh
toan hang s6 téc db phan Ung K: clia cac phic tao
thanh =FeH,AsO; va =FeHAsO3 lan luct la 10* va
2,2x10%. Cac phuong trinh phan Uing nhu sau:

=FeOH + H;As0,; <> =FeH,AsO; + H,0 )
=FeOH + H,As0; <> =FeHAsO; + H,0 (10)

Hang s6 t6c dé phan Ung cao giai thich cho ai luc Ién
clia cac dang anion As(lll) v&i bé mat am béat ké Iuc day
tinh dién. Ly do nay gidi thich cho vat liéu Fe-Mn/D co
khd néng hdp phu As(lll) tdng khi pH clla méi trudng
tang. Anh hudng cta pH dén su hap phu As(lll) khac
nhau tuy thudc vao tung loai vat liéu. Xu va cdng su
[15] d& nghién cltu kha nang hdp phu As(lll) trén cac
loai dat sét khac nhau. Két qua cho thdy dung lugng
hép phu tang, khi pH tang tur 2-7. Trong khi do, trén
vat lieu lai zirconium polyacryamide [16], thi dung
lugng hép phu gidm khi pH tang. DEi vdi oxit sat vo
dinh hinh va goethit, dung lugng hép phu As(lll) tang
dén pH = 8 sau do gidm khi pH tiép tuc tang. Trong
khi d6 dung lugng hap phu As(lll) lai tang manh khi pH
tdng tur 2 dén 10.

Nghién ciu ddng nhiét hdp phu

Pang nhiét hdp phu dugc nghién clu & nhiét do
phong va & cac pH khac nhau. Ba mo hinh déng nhiét
hdp phu Langmuir, Frendlich, Frendlich bién déi &
dang phi tuyén dugc st dung nghién cdu.

A . _ qmKy
M& hinh Langmuir qe = 1+KC, (1)
1
M6 hinh Freunlich ge = KzCT (12)
M6 hinh Freundlich 1
bién d6i qe = KeC5 ™" (13)

Trong do, gm la dung lugng hép phu cuc dai don I6p;
Ki 1a hang s& can bang hdp phu Langmuir. K va n la
cac hang sé Freundlich. Trong mé hinh Freundlich bién
déi, dung lugng hp phu cuc dai Gmax c6 thé tinh theo

phuong trinh Hasley [9] dan xudt tU phuong trinh
Freundlich:
1

. = . G-1
qm = CLIg},g Kp €, hay g = CLIg},g Kr C,

(14)

D6 tuong thich ciia méd hinh dugc danh gia bang hé s6
RZ
SSE

RZ = _ﬁ (15)

Trong dé SSE la téng binh phuong cla sai s6& mo hinh;
SST la t6ng binh phuong sai s& t6ng. SSE cang gan
dén 0 hay R’ cang géan don vi thi su tuong thich cla
mo hinh véi thuc nghiém cang cao. Cac tham sé cua
cac phuong trinh trén dugc xac dinh bang céng cu
Solver add-in clia Microsoft Excel.

Bang 4: Gia tri cac tham s6 clia cac md hinh hép phu
arsen & cac gia tri pH khac nhau

a. M6 hinh Langmuir

Théng s6 As(lIl

pH 3,5 5,0 6,8 9,5
gm(mg/g) | 631 | 20,69 | 21,04 | 29,30
Ki 0,506 | 0,027 | 0,064 | 0,029
SSE 5636 | 2,520 | 13,72 | 15,45
R? 0,846 | 0,809 | 0,802 | 0,636

b. M6 hinh Freundlich

Théng s6 As(lIl)

oH 35 | 50 | 68 | 95
gn(mg/g) | M42 | 1215 | 13,44 | 2518
Kr 0,025 | 0,175 | 2,756 | 0,082
n 0,537 | 0,784 | 2,078 | 0,574
R? 0,800 | 0,990 | 0,802 | 0,975

¢. M6 hinh Freunlich bién déi

Théng s6 As(lll
pH 3,5 5,0 6,8 9,5
Kr 0,025 | 0,770 | 2,756 | 0,021
n 0,349 | 0,437 | 0,675 | 0,310
gm (Mg/q) n42 | 12,22 | 14,87 | 31,40
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SSE 7,332
R? 0,800

0,139
0,996

10,697 | 8,001
0,960 | 0,973

Nhu da trinh bay, pH anh hudng rat I6n dén kha nang
hép phu cac dang oxi hda cla arsen, do vay nghién
ctu dang nhiét hdp phu dugc thyc hién & cac gi tri
pH khac nhau tu 3,5-9,5. K&t qua dugc trinh bay &
bang 4 cho thdy, vét liéu Fe-Mn/D thé hién kha nang
hdp phu t&t As(lll) (dang Arsenite) va md hinh
Freundlich bién déi m6 ta t6t két qua thuc nghiém vdi
hé s& R? cao. S& liéu thuc nghiém tuan theo mé hinh
Freundlich

chi ra rang bé mat vat liéu Fe-Mn/D g6 ghé, va c6
nhiing tdm nang lugng bé mat khéc nhau .

Clng tUr bang 4, c6 thé thdy két qua tinh toan dung
lugng hép phu As(lll) g cta vat liéu Fe-Mn/D tir mo
hinh Freunlich bién d&i cling cho thay vat liéu Fe-Mn/D
c6 kha nang hép phu As(lll) v&i gm & cac gié tri pH 3,5;
5,0; 6,8; 9,5 lan lugt: 11,42; 12,22; 14,87; va 31,40 mg/g
la khéd cao so vdi cac vat liéu da dugc cong bd [17],
(18], [19], [20]. dac biét khd ndng hép phu/oxy hda
chuyén hoa arsenite cé déc tinh cao thanh arsenate co
doéc tinh thdp han, lam cho vét liéu nay co nhiéu tiém
nang Ung dung trong cong nghiép dé loai bd nhanh
chéng va hiéu qua arsen trong nudc.

Két luan

D3 téng hap thanh cong vat liéu Fe-Mn/D bang cach
bién tinh diatomite Phd Yén bang oxit hdn hop. Vat
liéu bién tinh d& dugc déc trung vé céu tric bé mat,
thanh phan pha, thanh phan nguyén té va trang théi
oxi hda clia chung trong vat liéu.

Da khdo sét khd nang hép phu va anh huéng cla pH
dén kha nang hédp phu cac dang As(lll) va As(V) trong
nudc cla vat liéu Fe-Mn/D. Két qua cho thdy kha nang
hap phu As(V) tang khi pH gidm va ngudc lai kha nang
hap phu As(lll) tang khi pH tang. Két qua nghién clu
cling cho phép goép phan lam ré ca ché cla qua trinh
hép phu vao vét liéu Fe-Mn/D. V&i As(V) la do luc hat
tinh dién gilta cac anion arsenate véi bé mat tich dién
duang cla vat liéu va vdi As(lll) la do su tao thanh
phic cau ndi thdng qua qué trinh trao ddi phdi ti lién
guan dén nhém -OH- va -OH,. Viéc khao séat cling da
chi ra trong qua trinh hdp phu As(lll) xdy ra sy oxy hda
As(lll) thanh As(V) bdi tac nhan MnO..

Két qua nghién citu dang nhiét hdp phu chi ra mo hinh
Freunlich bién d6i mo ta t6t nhat quéa trinh hap phu

As(ll) tUr dung dich nudc vao vat liéu bién tinh Fe-
Mn/D. T mé hinh nay, c6 thé tinh dugc dung lugng
hap phu la khé cao so vdi cac vét liéu da dugc nghién
cdu.
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