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ABSTRACT
This work presents the preparation and characterization of some
nanocomposite materials based on reduced graphene oxide (rGO)

(ALO3/rGO, Fe304/rGO, Fes04~Al;03/rGO). Thermal sorption ability of
prepared nanocomposite materials in salty water were measured. Results
showed that all investigated materials that were dispersed in salty water raised
the thermal absorption ability of solutions. Fe3O4-Al,O0s/rGO gived the highest
thermal absorption efficiency (the temperature difference between the blank
sample and the sample containing Fe304-AlLO3/rGO with content of 0.5
mg/mL is 8°C). The thermal sorption increased with increasing the
concentration of materials in solution and the suitable concentration of 5
mg/mL was found. The addition of FesO, increased the thermal sorption and
created magnetic property of material. Fe3s04-AlLO3/rGO was recovered by
magnet with high yield up to 98%; Olny a minor decrease in thermal sorption
ability of recovered material was abserved. The distillation rate of salty water
dispersed Fe304-Al;03/rGO using solar energy was four times higher than
without dispersing it. The results showed that these nanocomposite materials
can be used to increase the efficiency of thermal absorption in the process of
distilling salty water into fresh water.

Gidi thiéu chung

gia dang bi thiéu nudc ngot [1). Mbi ndm cé hang
triéu nguai chét vi nhiing can bénh lién quan dén viéc
dung nudc bi 6 nhiém, du bao dén nam 2030, lugng

Can kiét ngudn nudc sinh hoat dang la van dé mang
tinh toan cdu ma hau hét cac qudc gia trén thé gidi da
va dang phai déi mat. That vay, theo thdng ké hién
nay trén thé gidi cé tdi 1,5 ty ngudi bi khat nudc, 1ty
ngudi dang phai s&t dung nudc bi 6 nhiém va 120 quéc

nuGc trén toan cau gidm dén 40%. Lugng nudc sut
gidm tac déng I6n dén sinh hoat, sén xuat luang thuc,
vé sinh va suc khde céng dong, cling nhu 98% hoat
doéng san xuét dién nang trén toan cau. Viét Nam dang
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dugc xép vao nhom qudc gia bi thiéu nudc, cé téi 20%
dan s¢ Viét Nam hién chua tung dudc tiép can vdi
ngudn nudc sach. Trong khi dé nguén nudc man doi
dao chiém 70% dién tich bé mat trai dat van chua
dugc tan dung triét dé [2].

V&i muc dich tan dung ngudn ndng lugng tu nhién san
co dé gidm chi phi, cong nghé chung cat nudc bang
nang lugng mat trai da dugc nghién cliu va su dung tu
lau. Nhugc diém chinh clia cong nghé nay la rat nhiéu
nang lugng mat trdi bi 1ang phi trong qua trinh chung
ct, nudc chi hap thu dugc 13% nang lugng blc xa.
Tham chi nhitng dung cu chung cét t&t nhat cling can
réng dén 6m? dé tao ra di nudc cho mét ngudi dung
trong mot ngay (2,5-5 I/m?/ngay). Cac nha khoa hoc
dang quan tam nghién cttu cong nghé dé nang cao
hiéu sudt hdp thu nhiét va bay hai nudc cla cac hé
théng hdp thu nang lugng mét trai cho cac muc dich
khac nhau. M6t phuong phép hiéu qua la phan tan céc
vat liéu nano c6 kha ndng néng cao hiéu suét hap thu
nhiét vao trong moi trusng chét 1édng: nudc, glycol,
dau... goi la nanofluid [3,4]. Nanofluid chia cac hat
nano khac nhau: dang kim loai (Cu, Ag, Au, Ni), oxit
kim loai (ALOs, CuxO, TiOs,...), cacbua kim loai (AIN,
SiN), dang C (carbon nanotubes, graphite...) da dugc
nghién cldu. Mot s& nanocomposite  (hybrid
nanopaticles) da dugc dua vao chét long va cho hiéu
qua cao han dang hat nano mét thanh phan [5]. Cac
nanofluid thudng dugc s dung trong chung cét nudc
man & dang: dua vao thiét bi trao déi nhiét dé gia
nhiét cho nudc man va dua vao trong binh chung cét
chifa nudc man (phuang phap hédp thu nhiét tryc tiép).

Trong cong trinh nay, v&i mong mudén két hgp nhiéu
thanh phan dé tang hiéu qua hép thu nhiét, hé vat liéu
nanocomposite ¢o tU tinh trén cg s& graphene oxit
(Al,O3/GO, Fes04/GO, FesO4~AlLO3/GO) dugc t6ﬂg
hop va dac trung bang cac phuong phéap X-ray, phé
héng ngoai, SEM va EDX. Khad nang hdp thu nhiét cla
cac vét liéu va khad nang thu hoi téi sit dung vat liéu
dugc nghién clitu mét cach hé théng.

Thuc nghiém va phuang phap nghién ctu
Vat ligu

Graphite loai tinh khiét (99%) mua clia Cong ty Sigma-
Aldrich, H2504 (98%), KMNnQ4 (loai tinh thé, 99%), H.0>
(30%), FeCl3.6H,O (99%), HCI (36-38%), NaNOs (99%),
FeSO4.7H,O (99%), AlCl;.6H,O Ethanol (99,7%), acid
ascobic (99,9%) va NHs (25%) dugc cung cép bdi nha
may hda chat Guangdong Guanghua, Trung Qudc.

T6ng hgp vit liéu nanocomposite dé hdp thu néng
lugng mdt troi

Tong hop GO bdng phuong phdp Humers

Cho 3 g bot graphit vao 42 ml dung dich H.SO4 98%
trong mét céc 1000 ml duge ngam sén trong chau da
mudi lanh (0 °C), khudy lién tuc trong 30 phdt véi toc
dé khudy 350 vong/phdt. Thém tu tir 0,45 g KMnOs
vao hdn hop dang dugc khudy trén. Téc dé cho
KMnO4 phai dam bao sao cho hén hgp khéng vuot
qua 0 = 5°C. Thém 9 g KMnO4 vao hén hgp dang
dugc khudy trén, téc do cho KMnQ4 phai dam bao sao
cho nhiét d& hén hop khéng vuct qua 35 + 3 °C.
Khudy tiép trong 30 phudt. 120 mL nudc cat dugc thém
vao hén hgp rat t ti dé tranh hién tugng qué nhiét
cuc bd, nhiét dé cda hé dugc gitt 3 90 °C, tiép tuc
khudy trong 30 phut. Thém tiép 80 mL H,O dé ding
phan Uing, nhiét dé ~ 50 °C, khudy tiép 20 phut. Thém
10,5 mL dung dich H,02 30% vao hdn hop, khudy
khoang 20 phut. San phdm dugc loc rira véi dung dich
HCI 0,1 M sau dé rfa nhiéu 1an véi nudc cat va ly tam
dén pH = 7, sdy khd & nhiét do 60 °C trong chan
khong thu dudgc graphite oxide. Hon hop da say kho
dugc nghién min bang c6i da ma ndo va bao quan
trong binh kin. Thém tiép 80 mL H,O dé ding phan
Ung, nhiét d6 ~ 50 °C, khudy tiép 20 phat. 10,5 mL
dung dich H,0, 30% dugc cho vao hén hap, khudy
khodng 20 phut. San phédm dugc loc rita véi dung dich
HCl 0,1 M, sau do rira nhiéu lan v&i nudc cét va ly tam
dén pH = 7, sdy kho & nhiét d6 60 °C trong chan
khong, thu dugc graphit oxide. Hon hop say kho dugc
nghién min bang c&i d& ma ndo va bdo quan trong
binh kin.

Tong hop graphene oxit khir

Cho 1g GO vao 300 ml nudc cét, sau do siéu am trong
1h. Khuéy va gia nhiét huyén phu GO dén nhiét do
50°C, thém 10g ascorbic axit dugc thém ti tU va khuéy
trong 8h & 50°C. HON hop dugc rira véi 120 ml ethanol
(hodc nudc cét), loc 18y phan réan, séy trong 24h &
80°C. S&n phadm thu dugc la reduced graphen oxit
(rGO).

T6ng hop ALOs/rGO

Pha dung dich AICI3 1 M trong ethanol cho vao binh
dinh muc 100 ml, khudy dung dich trong khoang 30
phut. Nho tir tir dung dich NH3 vao dung dich dén khi
pH=9 (IlUc nay xuat hién két tha mau trang). Cho hén
hgp két tua vao autoclave, sdy & 200°C trong 3 gid.
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Rla két tha dén pH=7 va sdy & 80°C. Cudi cling, nung
két ta & 500°C trong 5h thu dugc Al,Os. BE téng hop
vat liéu hdn hop rGO va ALOs, phan tan 0,1g rGO
trong 200 ml nudc, sau d6 dem di siéu am trong 1h.
Thém AlLOs vao huyén phu rGO va khudy déu trong
vong 6h. Cudi cung, san pham dugc sdy & 70 °C trong
vong 12h.

T6ng hop Fe;04/rGO

Qué trinh t6ng hop dugc tham khao cac tai liéu [12,13].
Hoa tan FeClz.6H,O va FeS04.7H20 vao 150 ml nudc
cat. Khudy trén bép tu trong 30 phut, thu dugc dung
dich mau vang séng. Sau 30 phut, nho tu tir dung dich
NH; dén khi pH=10. Khudy tiép trong 30 phut & 65°C.
Sau khi phan Ung xay ra hoan toan, cac hat két tla
mau den dugc thu 18y bang nam cham, sau dé ria
nhiéu lan vdéi nudc va ethanol dén pH=7. Cac hat nano
Fe;04 dugc séy 3 60 °C.

Téng hop Fes04/rGO: phan tan 0,3 g rGO trong 300
ml nudc cét, sau dé dem di siéu am trong 30 phut, thu
dugc huyén phu rGO. Thém 0,15 g nano FesO4 vao
dung dich va siéu am 30 phudt. Sau khi siéu am thu
dugc mét huyén pht déng nhét, FesO4/rGO dugc thu
lai bang nam cham va sdy & 60°C.

T6ng hop Fe;04-ALOs/rGO

Phan tan 0,3 g ALOs/rGO trong 300 ml nudc cét, sau
dé dem di siéu &m trong 30 phut, thu dugc huyén phu
AlbO3/rGO tiép theo thém 0,3 g cac hat nano FesOs
vao huyén phu Al,Os/rGO va siéu &m 30 phut. Sau
khi siéu am thu dugc mét huyén phu doéng nhét,
Fe304-AlOs/rGO dugc thu lai bdang nam cham va dé
kho tu nhién.

Ddnh gid kha ndng hdp thu nhiét cla vat liéu

Dung &ng dong dé dong chinh xac 200 ml dung dich
nudc mudi 3,5% cho vao cac cdc dung tich 250 ml .
Sau do can chinh xac 0,15 g mdi mau vat liéu cho vao
5 c6c. Cac mau dugc ky hiéu 1a M1, M2..Cac mau thi
nghiém dugc xép thanh 1 vong tron, sau do dat bong
dén & gilta vong tron. Do nhiét d6 ban dau trong mai
c8c dung mau. Bat béng den, sau mdi 10 phut ghi lai
nhiét d6 trong m&i mau thi nghiém.

Khdo sdt su dnh hudng cta cudng dé dnh sang dén
khd nding hdp thu nhiét caa vat ligu

Chuén bi mau vat liéu hdp thu nhiét, nudc mudi 3,5 %,
bong dén hdng ngoai va nhiét k&. Sau khi chuén bj vat

liéu thi nghiém, hoa tan cac mau vat liéu hdp thu nhiét
cao nhéat vao nudc mud 3,5% sau dé dem di siéu am
dé cac mau vat liéu phan tan tét trong nudc mudi. Xép
cac céc thanh vong tron xung quanh béng den, cach 5
cm Do nhiét d6 ban dau clia cac mau thi nghiém. Bat
den 200 W va ¢t 10 phdt ghi lai sy thay déi nhiét do
clia mau thi nghiém.

g

Hinh 1: Thi nghiém do kha ndng hap thu nhiét

Thuc nghiém ddnh gid khd nding thu hoi va tdi sinh vat
lieu

Bdnh gid khd ndng thu hoi vat lidu

Ldy mau vat liéu cé kha niang hap thu nhiét cao nhét
dem di danh gi& kha néang thu hoi vat liéu. Ghi lai thoi
gian mau dudc thu héi hoan toan bang nam cham va
tinh hiéu sudt thu hdi mau vat liéu.

Thuc nghiém ddnh gid khd ndng tdi sinh cua vt liéu

Mau vat liéu sau khi thu hoi, dugc dem di thi nghiém
kha nang hap thu nhiét . Dau tién hoa tan cac mau vat
liéu sau khi thu hoi véi ham lugng  1an luct la 0,5
mg/ml, 1 mg/ml, 1,5 mg/ml va 2 mg/ml. Sau dé xép
cac mau thanh 1 vong trong, dit bong dén & gilta
vong tron vdi khoang cach 5 cm nhu trén. Tiép theo,
do nhiét ban dau clia mdi cdc va bat bong den, sau
mdi 10 phut ghi lai nhiét d& trong mdi mau thi nghiém.
So sanh két qud hap thu nhiét cla vat liéu sau khi téi
sinh vdi khad nang hép thu nhiét clia vt liéu ban dau.

K&t qua va thdo luan
Bdc trung vat liéu

Phé hoéng ngoai

Ph& FT-IR cla cac vat liéu rGO, AlbOs/rGO, Fes0./rGO
va Fe304—Al,03/rGO dudc trinh bay & hinh 2-5.
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Hinh 2: PhS FT-IR cla rGO.

Két qua do phd hong ngoai clia rGO & Hinh 2 cho
thdy chi xudt hién hai phé dac trung cho dao déng
hoa tri ctia nhdom C=C va C-OH tuong Ung tai khodng
1585 va 1180 cm™. Két qué tuong ty nhu tai liéu [8]. So
sanh phé rGO vdi phé GO nhan thdy cac phd cla
nhom O-H va C=0 da gidm nhiéu, nhu vy co thé két
luan phan I6n nhém -COOH va -OH da bi khd.
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Hinh 3:Ph6 FTIR clia mau ALOs/rGO.

Sau khi dua hat y-ALOs Ién vat liéu nén rGO, cb su
xudt hién phé cla cac nhdom C=C va C-OH (Hinh 3)
tuong Ung tai 1563 va 1158 cm™ déc trung cho vét liéu
rGO [9], dong thai quan sat dugc dao dong clia nhom
Al-O-Al ndm trong khoang 600-800 cm™ dac trung
cho céc hat y-Al,Os dua vao [9].
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Hinh 4: Phé hdng ngoai FTIR cla mau Fes04/rGO.

Phé FTIR do dudgc clia FesO4/rGO & Hinh 4 cho thdy
mau hén hop o su xuét hién dao dong hda tri clia cac
nhom chidc C=C va C-OH dac trung cho vét liéu nén
rGO tuong Ung véi cac khoang 1633 va 1119 cm™ [9].
Bén canh d6 xudt hién thém dao ddng hoa tri cla
nhém Fe-O tai 579 cm ™ [11].
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Hinh 5: Phé hdng ngoai FTIR cla Fes04-Al,0s/rGO.

Két qua do phS hong ngoai FTIR cla miu FesOs-
ALOs/rGO (Hinh 5) cho thdy cac phé dac trung cla
céc hat nano sat ti va y-ALOs 1én bé méat cla vat liéu
rGO. Cu thé 1a dao déng clia nhom Fe-O (khoang 571
- 658 cm™, Hinh 3) nhém chic Al-O-Al gan 800 cm’”
[10,11]. Ngoai ra cac dao déng & 1626 cm™ va 1056 cm™
dac trung cho nhom C=C va C-OH cla vat liéu rGO.

Phuang phdp nhiéu xa tia X (XRD)

K&t qua do phd X-ray ctia GO va rGO dugc trinh bay
trén Hinh 6.

d=6.582

d=8.327
rGO

GO

2theta
Hinh 6: K&t qua do XRD cua GO va rGO

Giadn do ctia GO c6 xudt hién dinh déc trung cla & 26
= 10,58° Ph& XRD cla rGO c6 xudt hién dinh dic
trung clia & 26 = 23,50.

Gidn dd nhiéu xa tia X do dugc cla mau FesOs-
ALO5/rGO dugc thé hién & Hinh 7. Quan sat két qua
nhiéu xa tia X (XRD) clia mau Fe304-ALOs/rGO (Hinh
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7) ta thdy co su xudt hién cla vat liéu nén rGO & gdc
268 = 23° [12]. Cac hat y-Al,O3 quan sat dugc tai géc
20: 35,5° 43,5° 67° [9]. Trong khi d6 cac nhiéu xa cla
hat sat tif Fe;O4 quan sat dugc tai goéc 26: 30,59 35,59
43,5°; 67°[12].

300
Fe,0,-ALO,/RGO
250 4 . rGO
= = ALO,
w—w- Fe30,4
200 +
150 +
]
1004
! 1
] ]
1
504 | !
[}
IR A et e
20 30 40 50 60 70 80
Hinh 7: Nhiéu xa tia X do dugc clia mau Fe3Os-

A|203/FGO
Phuang phdp phé tdn sdc ndng luong tia X (EDX)

PhS EDX clia mau FesOs-ALOs/rGO dudc trinh bay &
Hinh 8.

Element | Weight® | Atomic™
CK 4402 36.5

0K 37.05 3571
ALK 8.66 495
F=K 1026 2.83
Totals 10000

a 10 11 12 13 14 15 1B 17 18 19 2
ke

o 1 2 3 &
Ul Scale 843 cts Cursor: 12408 ke (0 cts)

Hinh 8: Két qua do EDX clia mau Fes04-ALOs/rGO

TU két qud EDX cho thdy trong vét liéu FesOu-
AlLOs3/rGO ¢ su cd mat cla Fe (FesOa), Al (ALO3) va C
(rGO). Cu thé 1a ham lugng carbon trong vat liéu nén
rGO chiém 44,02% vé& mat khéi lugng trong khi ham
lugng nhém va sat dat 8,66% va 10,26% theo thir tu.
Ham lugng oxy chiém 37,05% la do co su déng gop
clia oxy trong Al,O3 va Fes04, ddng thdi van con oxy
trong cac nhém chic cla vat liéu rGO do qué trinh
khit dién ra chua hoan toan.

Phuaong phdp hién vi dién tir quét (SEM)

Két qua do SEM clia mau Fes04-ALOs/rGO dugc thé
hién & Hinh 9.

IMS-NKL 5.0kV 4.5mm x150k SE(U)

Hinh 9: K&t qua do SEM clia mau Fe304-ALOs/rGO

Két qud do SEM & Hinh 9 cho thdy cac hat co kich
thudc déng ¢& nano (20 nm).

Khi hén hop oxit nhém va oxit sat vdi rGO, cac nhdém
chirc trén bé mat oxit (OH) co thé tuong tac véi cac
nhém chiic trén bé mat rGO (COOH) dé gan cac hat
nano v&i nhau [14]. Vi du:

AlL,O3-OH + rGO-COOH — ALO;-OCO- rGO + H,O
Két qua nay clng thé hién khi ding nam cham dé thu
hoi (muc 3.2.3) thi khoang 98% vat liéu bi hdp dan bdi
nam cham chiing to c6 su tuong tac va phdi trén khé
tét gilta ba hgp phan.

Bdnh gidg khd ndng hdp thu nhiét cla cdc vat liéu téng
hgp dugc

Viéc khado sét kha nang hap thu nhiét ctia cac vat liéu
dugc tién hanh theo cac budc sau: do kha nang hép
thu nhiét cla vat liéu, khdo sét su anh hudng clia ham
lugng dén khéd nang hép thu nhiét cla vat liéu va kha
nang thu hoi vt liéu.

Két qud do khd ndng hdp thu nhiét cta cdc vt liéu
khdc nhau

DEé déanh gia su tdng kha nang hép thu nhiét cla cac
vat liéu t6ng hop dudc, cac vt liéu dugc phan tan vao
nudc bién vdi nong dé 0,5 mg/mL. Bem chiéu sang
cac hén hop va do nhiét do dinh ky tai cac thai diém
khac nhau dé so sénh. Két qua dugc trinh bay & hinh
10.

Tat ca céc vat liéu nghién cu déu lam tang kha nang
h&p thu nhiét clia nudc mudi 3,5%. So sanh cac mau
M2, M3 va M5 ta théy khi dung riéng 1é thi rGO c6 kha
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nang hédp thu nhiét t6t hon AlLOs va FesO4. Diéu nay
pht hop vi rGO vdi C cha yéu & trang thai lai hoé sp?
vdi cac orbital 1 lién hop va cac electron linh dong. Khi
phdi hgp rGO va Al,Os thi kha ndng hdp thu nhiét cla
rGO gidm nhung van cao han méau trang. Khi rGO phdi
hagp vdi FesO4 thi nhiét hdp thu bdi dung dich chia vat
liéu tang lén cao hon so v&i mau dung dich chi c6 GO
hodc FesO4. Dac biét, 3 mau co su két hap cla FesOs,
AlLOs3 va GO thi kha nang hédp thu nhiét cao nhét, cao
hon 8°C so v&i mau trang. Su khac biét nay sé& cang
tang khi nhiét d6 méi trudng cang cao (trdi néng to).
Diéu nay ching to vat lieu goém rGO hdn hap vdi ca
FesO4 va Alb,Os 1a mau vat liéu co kha ndng hdp thu
nhiét va dan nhiét t6t nhat trong cac mau vat liéu téng
hop duac.

Két qua hap thy nhiét cia cac vat liéu trén co sé rGO
49

46

Nhiét dé (°C)

100 120

0 20 40

60 80
Thoi gian(phat)
——(M1) Tréng —=-M2) rGO —+—(M3) Al203
——(M4) Al203/ GO ——(M5) Fe304 —o—(M6) Fe304/ 1GO
(M7) Fe304-AI203/ IGO

Hinh 10: Su tang kha néng hap thu nhiét clia cac vat
liéu trén ca s& rGO

Két qud khdo sat su’ dnh hudng cua ham lugng dén
khd nding hdp thu nhiét caa vt lieu

70

60

50

Nhiét d (°C)

40

30

20
o 20 40 60 80 100 120 140

Thi gian (phut)

=8—1 bing ~&-2 béng

Hinh 11: Anh huéng clia cusing dé chiéu sang dén kha
nang hép thu nhiét cta vat liéu

Sau khi th&r nghiém déanh gia kha nang hép thu nhiét
clia hai day vat liéu trén co c¢& graphene oxide khur, két
qué cho thay véat lieu Fes04-Al,Os/rGO cb kha néang
hép thu nhiét t&t nhat. Vi vay, vat liéu nay dugc lua
chon dé khdo sat sy anh hudng clia ham lugng vat liéu
dén kha ndng hap thu nhiét clia ching dé xac dinh ty
Ié muat ie/Mizo thich hgp cho hiéu sudt hdp thu cao
nhat dong thai tranh lang phi vat liéu. Tién hanh tuang
tu nhu thi nghiém danh gia su tang hiéu qua héap thu
nhiét cla vat liéu. Két qua thu dugc & bang Hinh 11.

Két qud thir nghiém ddnh gid kha ndng thu hoi va tdi
sinh vat ligu

Nhu da trinh bay trong phan téng quan, sau mot thoi
gian st dung, vat liéu hdp thu sé bi dinh mudi NaCl
nén can thu hoi va téi st dung. BE qué trinh thu hoi
xdy ra nhanh va triét dé, oxide st tUr dugc dua vao
thanh phan vat liéu dé tao ra vat liéu co ti tinh va cé
thé thu hoi bang tlr trudng. Viéc dua oxide sat tir con
tao hiéu Ung hiép dong lam tang kha nang hép thu
nhiét cla vat liéu.

50

45

40

35

Nhiét d6 (°C)

30

25

20 T T T T T T
o] 20 40 60 80 100 120 140
Thei gian (phat)
—m-0,5 mg/mL
—+—2 mg/mL

——0 mg/mL 1 mg/mL

——1,5 mg/mL

Hinh 12: Anh hudng ctia ham lugng Fes04-Al,03/rGO
dén kha nang hap thu nhiét

Két qua thuc nghiém cho thdy, mau vat liéu néu dé
lang tu nhién thi quéa trinh thu hoi vat liéu cham va
khong hoan toan. Tuy nhién, khi st dung nam cham
dé thu hoi thi sau 10 phut, vat liéu da bi nam cham hat
hét vé phia day coc. K&t qua sau khi gan bd nudc va
sdy, can lugng vat liéu thu dugc, hiéu suét thu hoi dat
98%. biéu nay ching to vat liéu ché tao dugc cé kha
nang thu hoi tét.

Vat liéu sau khi thu héi duuoc lam sach va danh gia
khd nang hap thu nhiét. Hinh 13 cho thay vat liéu tai
sinh sau 5 lan van c6 khad nang hap thu nhiét giam
khéng déang ké.
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Két qud ddnh gid khd ndng thu héi nuéc ngot tur nuéc
man

Tién hanh pha Fe304-AlOs/rGO vao dung dich nudc
mudi 3,5% v&i ndng do 0.5 mg/mL réi dua vao thiét bi
chung cét s&r dung néng lugng mat trdi (hinh 3.32).

Hinh 14: Chuén bj thi nghiém danh gid kha nang thu
hoi nudc ngot

Két qua tha nghiém ngoai trai cho théy, khi cho thém
vat liéu Fes04-Al,03/rGO thi khd nang hdp thu nhiét
clla nudc mudi tang lén dang ké. Lugng hai nudc &
phia hé c6 vat lieu Fe;04-Al,03/rGO nhiéu hon so vdi
nuéc mudi théng thusng. Nhiét d6 cla mau thi
nghiém c6 Fes04-ALO3/rGO la 52°C, trong khi dé & hé
chi co6 nudc mudi thi nhiét do la 44°C.

Két qud sau 4 gid thi nghiém, lugng nudc ngot thu
dugc tu hé cé vat liéu Fes04-ALOs/rGO la 22 ml, trong
khi dé & hé chi c6 nudc mudi 3,5% thi chi thu dugc 5
ml. Két qua nay da chiing to tiém nang st dung vat
liéu Fes04-ALO3/rGO ché tao ra trong qué trinh chung

c8t nudc man thanh nudc ngot st dung nang lugng
mat trai.

Ké&t luan

Da t6ng hop thanh céng cac vat liéu hdp thu trén co
sd rGO gom: ALO3/rGO, FesO4/rGO va FesOq-
ALO5/rGO. Két qua phan tich bang phd FT-IR, X-ray,
SEM, EDX d& chiing to su tao thanh cla cac vat liéu.
Két qua do kha nang hdp thu cho théy cac vat liéu khi
dung phdi hgp cho hiéu qua hdp thu nhiét hon khi
dung don [é. Fes04-ALOs/rGO cho hiéu qua hap thu
cao nhét (chénh léch nhiét dé gitta mau trang va mau
c6 phan tan vat liéu ndng dé 0,5 mg/mL la 8°C. Két
quéd khédo sat su anh hudng cla ham lugng dén kha
nang hdp thu nhiét cta vat liéu cho thdy khi tdng néng
dé hon 1.5mg/mL thi hiéu sudt hdp thu gidm khi chiéu
sang lau hon 80 phut. Vat liéu co tU tinh nén hiéu qua
thu hoi cao tdi 98%, vat liéu sau thu hoi ¢ hiéu qua
hép thu nhiét x&p xi vat liéu mdi.
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