BAI THI NGHIEM SO 3
XAC PINH TRO LUC PUONG ONG

1. MO DAU

Mot trong nhitng van dé quan trong nhit cua thity luc 1a X4c dinh ton that ning lugng
khi van chuyén chat 1ong. Su chuyén dong 6n dinh cua luu thé duoc biéu dién bang phuong
trinh sau :

Eu= f(Re,['LT2) (3-1)

Day l1a phuong trinh chuan sb rat ra tir phuong trinh Nave-stbc d6i v6i chat 1ong
chuyén dong 6n dinh c6 &p trong éng thang.

Trong do :
Eu = AP _ chuan sb O-le (dic trung cho quan hé gitta 4p suat va luc &p suit va
pW luc quén tinh).
Re = dW.p chuan sb Ray-non (dic trung cho quan hé giira luc quéan tinh va luc
H d6 nhot)
I'1, 12 don hé dong dang hinh hoc
AP &p suat mat, N/m? (bao gdbm mat mat do ma st va tro luc cuc bo).

AP = AP, + AP,

A )we?

AP === p N/m? (3-2)
o day :
Tén that ap suit do ma sat
1W 2
Ny = ld 29 ' m
hodc AP = il'W : yo, N/m?
' d.2g '

A Hé s6 tré luc ma sét

I chiéu dai 6ng dan, m

duong kinh 6ng dan, m

van téc chuyén dong cuia chit long trong éng dan, m/s

khéi lugng riéng ciia chat long, kg/m

':'OEQ_

Do nhét dong hoc cua chét long, N. s/m

o)
(=1

chiéu dai twong dwong, m



Tén that 4p suit cuc b :

W 2
th = 2 1 m
g
W VE
hoic APcb = ﬂd_a pP= ég T P , N/m? (3-4)

€: hé so trd luc cuc bd

Ta nhan thdy rang, nguyén nhan sinh ra ton that 4p suét khi chét long chuyén dong
trong 6ng dan 14 :

- Ma sét trén duong di (véi thanh dng va giita cac 16p chat long voi nhau)
- Trd luc cuc bd trén duong di (cac chd lap dung cu, doi hudng, van, d6t mo, dot
thu...)

Néu nhu biét duoc gia tri cia chudn sé O'le, ta dé dang xé&c dinh dugc ton that &p suat:

AP = Eu.pW? (3-5)

Nhung do chudn sé Eu l1a mot dai luong rat kho xac dinh nén thudng nguoi ta tinh ton
tht 4p suit do ma sat theo (3-3) va ton that 4p sut do tré luc cuc bo theo (3-4), vi trong cac
cong thire 6 hé s6 A va p cd thé tinh duoc theo cong thirc thuc nghiém hodc tra trong cac so
tay chuyén mon.

Il. MUC PICH THI NGHIEM
1. Tim quan hé phu thudc giita hé s6 tré luc ma sat voi ché do chuyén dong cuia chét
long A= f(Re).

2. Xé4c dinh c&c hé sb tré luc cua bo van, dot mo, dot thu, quan sat tré luc cua doan
dng mé dan va thu dan.




Hinh 3.1. So do thi nghiém

1 - thung cao vi; 2,4 - éng gop, 3 - van diéu chinh; 5,7 - van diéu chinh luu lugng; 6 - thiing
luong; 8 - van thao; 9 - ong ludng. Nol - bng thanh nham; No.2 - éng thanh nhén; No.3 - dng
c6 dot mo va dot thu; No.4 - éng c6 doan thu hep dan va mé rong dan.

I11. SO PO THI NGHIEM

(Xem so d6 hinh 3-1). Nudc tir bé chta dat dudi nén nha (trén so d6 khong vé) duogc
bom ly tm dua I1én thing cao vi 1 cho dén khi day s& qua éng chay tran trg vé bé chira. Muc
nude trong thing quan sat qua 6ng thay. Tir thing cao vi 1 nudc theo éng dan chay xudng
dng gop 2 qua van diéu chinh luu lugng 3 dé dé di vao hé thdng cac éng nhanh phuc vu viée
xé&c dinh cac tré luc thuy hoc khac nhau : éng Nol : dé xac dinh tré luc do ma sat véi thanh
6ng nham, dng No.2 dé xac dinh tré lyc do ma sat véi thanh éng nhéan, 6ng No.3 voi dot mo
va dot thu, 6ng No.4 véi van va hai doan dng thu hep dan va mé rong dan. Trén mdi nhanh cé
lap dit cac van ¢ ca hai dau dé diéu chinh luu luong dong chay di trong timg 6ng. Trén tit ca
cac diém can do 4p suat thiy tinh déu c6 dit cac dng pe-z6-mét hd dau. Muyc nude trong cac
dng pe-z6-mét cho biét &p suat thity tinh cua dong chay tai diém dat 6ng. Nude di qua cac 6ng
gop 4 bén phai rdi xudng thing luong 6 qua van 5. Sau mdi 1an thi nghiém nuéc duoc thdo
can khoi thing luong nho van 8. Khi thi nghiém véi luu luong rat nho thi ¢6 thé tinh nudc
bang 6ng luong 9 qua van 7.

IV. CAU HOI KIEM TRA



1. Visao ning luong cua dong bi mat mat khi chat 16ng chuyén dong theo 6ng dan ?
2. Céch xac dinh hé s6 ma sat va hé sb trd luc cuc b bang thyc nghiém nhu thé nao?

3. Chuan s Re va 6 nhdm cua dng anh hudng toi tré luc ma st trén dudng dng nhu thé
nao ?

4.  Tai sao cac van, khda, khuyu, dot thu, dot mé cé tro luc cuc b khac nhau?

V. THU TU TIEN HANH THI NGHIEM

Trong bai nay sinh vién 1an luot phai lam thi nghiém dé xac dinh tré lyc thiy hoc do
ma st trong dng nhdn, 6ng nham, trd Iuc cyc bd do dot mé hodc dot thu, do van khoa.

Trinh ty thi nghiém tién hanh nhw sau :

1. Quan sat, tim hiéu va kiém tra todn bo hé thong thiét bi bao gdm ca cac diém do ap
suat thuy tinh va cac dng pe-z6-mét tuong tng, cac van khoa.

2. Kiém tra ngudn cung cap nudc, muc nudce trén thing cao vi 1 (néu trong thing chua
¢6 nude hoic mirc nude thap thi bao cho can bo hudng dan van hanh may bom). Kiém tra
nhiét ké, thi ké.

3. Pong chat tat ca cac van caa hé thong. Sau d6 bat dau tién hanh thi nghiém lan luot
theo ndi dung sau :

a. Xac dinh hé sé ma sat A trong ong nhdn.

iy}

Vis N°2 Vis

6ng No.2 la dng c6 thanh nhin, duong kinh trong di = 26mm, chiéu dai (khoang cach
giita hai diém do) 1 = 1650mm.

1. Trinh ty thi nghiém :

M¢ van 3 va van Vis, trong khi van Vie van dong dé cho nuée chay vao day 6ng No.2
va chay tran qua cac ong do &p 15 va 16 nham dudi hét bot khi ra khoi hé thong.

Sau khi dong bét van 3 va van Vis, mé hét van Vg, khong ché luu luong bé. Poi cho
dong chay 6n dinh thi tién hanh do luu luong va do chénh 1éch &p suat thuy tinh giita ddu va
cubi 6ng (doc sd chi trén éng pa-z6-mét 15 va 16). Dé do luu luong ta dung éng luong 9 (khi



lru lugng nho) hodc thung luong 6 (khi luu lwong 16n) va mot thi ké dé xac dinh thoi gian t
g v6i mue nude dang 18n trong thing (quan sat qua dng thuy).

Tién hanh do 5, 6 1an nhu vy tir luu lvong nhé dén luu lugng 16n bang cdch mo rong
dan van V15 va van 3.

2. Hé s6 ma sat dwoc tinh theo cong thire sau:

2AP d
l.pw 2’
Céc dai luong da giai thich ¢ trén.
3. Bang két qua do va tinh toan
S AP Q W Re L |logRe

TT|mmH0 | N/m? |V (lit) | ©(s) | m¥s | mis

o o1 W DN

4.Vé do thiquanhé 1= f(Re)
b. Xac dinh hé sé6 ma sat A trong éng nham. dng No.1 12 éng cd thanh dugc 1dm nhdm nhan
tao, dudng kinh trong dir = 32 mm, chiéu dai 1650mm.

Trinh ty thi nghiém lap lai gidng nhu 6ng nhan. V& d6 thi 4 = f(Re) cta ong nhin va

dng nham trén cung 1 hé truc toa d6 logarit.

S APmM Q w Re A log
TT|mmH0 | N/m? |V (lit) | t(s) | m¥s | mis Re
1
2
3
4
5
6

C. X&c dinh hé sé tré lwe cuc by



1. Truwong hop dot mé, dt thu :

+ So d6 (xem hinh): duong kinh trong: dot thu dy = 32 mm, d6t mé dir = 52 mm

+ Trinh ty thao tac :

Ma hoan toan van Vi

Mo tir tir van V13 dé dan nude vao 6ng véi luu luong bé. Doi dong chay

6n dinh thi tién hanh do luu luong 1an | dong thoi ghi chi s6 cia céc dng

11, 12, 13, 14 (ttc hi, h2)

Ctr tién hanh do nhu véy trong 3 1an véi luu luong 16n hon (bang cach mo

rong thém van V13). Két qua lay gid tri trung binh cua 3 1an do.

+ Céch tinh toan :
Pot mé : Viét phuong trinh Bec-nu-li qua hai mit cit 1-1 va 2-2 ta co :

b W2 P, W2
1+1:2+2

+h -
P-P, W,?-W,2 W, -W.2
Suyra:h, =——2+———>-=—Ah +——* 3-7
Vay hé sd trd luc cuc bo ctua dot mo 13
Zg ' hcb
¢ = (3-8)
W2
Dot thu : Tinh toan twong tu nhu dot mo :
w2 -w,?
3 4
hcb = Ahz + Zg (3'9)
29.h
Viy:&=Tya (3-10)
(6 day vantoc W, =W,; W, =W,)
Bang két qua do va tinh toan
Dot mé Pot thu
TT W2 [, 2
Ah | W1 | Wy | =1 | W,
h (m) t(S) (m3/s) (m) (m/s) (m/s) 29 E Neb1 & Ahz | hebz &
1
2
3
2. Van



Ah

1
1112 1314
Phuong trinh Bec-nu-li cta hai mat cit 1-1 va 2-2
P W2 P, W)
=242 4h,

Al 20 P 29

Van 2

Vi duong kinh doan dng trude va sau van bang nhau nén: W, =W, =W

P,-P,
p-9

vay: hy = = Ah

Lam thi nghiém voi 3 gia tri luu lwong khac nhau rdi trung binh:

29.h
g_Wz

Bang két qua do va tinh toan

=

h(m) 0) Q(m/s) | Ah(m) | W (m/s) 29

tb

d. Nhén xét thi nghiém




