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M6n hoc gidp cho sinh vién ndm viing kién thirc nhiét dong, dong hoa hoc, can bang héa hoc, cac qué
trinh xay ra trong khéng gian phan tng; phuong phap tién hanh thuc nghiém véi cac qué trinh hoa
hoc. Nim viing co s& 1y luan, phuong phap tinh toan va thiét ké thiét bi phan tng trong cong nghiép;
quan ly va van hanh hé théng thiét bi phan &ng trong cdng nghiép héa chét, dau khi, sinh hoc va mai

truong.

Course description: This subject presents the mathematical principle and methodology of fluid
mechanic equations; reaction Kinetics of homogeneous, heterogeneous mixtures; thermal dynamic,
reaction equilibrium, reaction rate; operation and description of reactors, resident time, and dynamics

of chemical reactions.

1. MUC TIEU VA CHUAN PAU RA CUA HQC PHAN
Sinh vién hoan thanh hoc phan nay c6 kha ning:

hoc

Muc L . CDR dugc phin
tiew/CPR M6 ta muc tiéu/Chuan dau ra ciia hoc phan bo cho HP/ Miic
do(I/T/U)
[1] [2] [3]
M1 Phat trién cac kién thic co s& va 1ap luan nganh K§ thuat Hoéa | 1.1; 1.2; 1.3; 1.4

trinh Hoa hoc

M1.1 | Ap dung kién thirc toan hoc, nhiét dong hoc, dong hoa hoc, thuy | [1.1] (ITU)
luc va truyén nhiét dé€ tra 101 cac cau hoi ndy sinh trong cac qua

Hoéa hoc

M1.2 | Ap dung cac kiép thire Ky thuét phan ing trong phén tich, diéu | [1.2] (TU)
khién va thi€t ké cac qua trinh, thict bi trong linh vuc Ky thut

M1.3 | banh gia hé thiét bi, tinh toan phan tich so sanh cac giai phap | [1.3] (IT)
thiét bi trong qué trinh cong ngh¢ dé dua ra cac giai phap hop ly
kip thoi trong linh vuc K¥ thuat Hoéa hoc

M1.4 | Sir dung thanh thao cac kién thirc b6 trg nhu cac phan mém mé | [1.4] (ITV)
phong, thiét ké dé tinh toan thiét bi phan ing




CDR dugc phan

ly van hanh

tiéﬁ}gibR Mb ta muc tiéu/Chuén diu ra cia hoc phén b6 cho HP/ Mirc
do(I/T/U)
M2 Phé}t trién cac k¥ niang chuyén nghiép va phim chét c4 nhan can | 2.1:2.2: 2.4: 2.5
thiet
M2.1 | Phan tich, 1ap ludn va giai quyét cic van dé k¥ thuat/thiét bi | [2.1] (T)
phan Uing
M2.2 | Tinh toan kiém tra dugc cac thiét bi phan tmg [2.2] (IT)
M2.3 | Lam chu dugc cac ky nang ca nhan va thai do: sang tao, linh | [2.4] (TU)
hoat, kién tri, tu tim toi, tu hoc.
M2.4 Léln} chu duogc cac ky ning chuyén nghiép can thiét: ’dao dl'rg [2.5] (IT)
nghé nghiép, t‘réch nhiém, hanh xt chuyén nghiép, biét 1ap ke
hoach cho nghé nghiép ban than, va chi ddng cap nhat thong tin
trong linh vuc K¥ thuat Hoa hoc.
M4 Phat trién k¥ nang hinh thanh ¥ tuong, thiét k&, trién khai va van | 4.1: 4.3; 4.4; 4.5
hanh trong boi canh doanh nghiép va xa hoi 4.6
M4.1 | Hiéu va phan tich dugc tAm quan trong cua péi canh bén ngoai | [4.1] (I/T)
xa hoi dén cac gidi phap k¥ thuat dé chon thiét bi phan ting
M4.3 | Nhan biét duge van dé ky thudt, hinh thanh giai phap va co kha | [4.3] (T/V)
nang xay dung hé thong thict bi san xuat cong nghiép
M4.4 | Thyc hién viéc thiét ké cac h¢ théng thiét bi phan tng phuc tap | [4.4] (T/U)
M4.5 | Trién lfhai xay dung va phan tich hé théng, quy trinh cong nghé, [4.5] (T/U)
san pham va quan ly cac quy trinh thuc hién
M4.6 | Huong dan van hanh cac hé thdng, quy trinh phuc tap va quan [4.6] (T/U)

2. TAILIEU HQC TAP

Giédo trinh

[1] Nguyén Bin (2005) Cac qua trinh, thiét bj trong cong nghé héa chat va thyc pham. Tap 5 Cac
qua trinh hda hoc. Nha xuat ban Khoa hoc ky thuat

Séach tham khao

[1] Nguyén Bin (2005) CAc qua trinh, thiét bi trong cong nghé héa chat va thyc pham. Tap 1 Cac

qué trinh thay lirc. Nha xuat ban Khoa hoc ki thuat
Pham Xuan Toan (2005) Céc qua trinh, thiét bj trong cong ngh¢ héa chét va thuc pham. Tap
3 Céac qua trinh nhiét. Nha xuat ban Khoa hoc ky thuat

(2]

Nguyén Minh Tuyén, Pham Van Thiém (2018). Ky thuat h¢ thong cong nghé héa hoc. Tap 1.
Co s6 md hinh hoa cac qué trinh cdng nghé hda hoc. Nha xuat ban Bach Khoa HN.

3]

[4] Levenspiel O. (1999). Chemical Reaction Engineering. John Wiley & Sons. NewYork
3. CACH DPANH GIA HQC PHAN
Piém thanh phan Phwong phapgdanh giacu M6 ta CD,R du:(.z’c Ty
the danh gia trong
[1] [2] [3] [4] [5]
Al. Diém qué trinh (*) Panh gia qua trinh 30%
Al.1. Thi gitra ky Tu luan M1l.1-M1.4 30%




Piém thanh phan Phuong phip dinh gia cy Mo ta CDR dugc Ty
thé danh gia trong
[1] [2] [3] [4] [5]
M 2.2
A2. Piém cudi ky A2.1. Thi cubi ky Thi viét M1.1+M1.4 70%
M2.1+M2.4
M4.1+M4.6

* Piém qua trinh sé duoc diéu chinh bang cach cong thém diém chuyén can. Diém chuyén
can co gia tri tw —2 den +1, theo Quy ché Dao tao dai hoc hé chinh quy cua Truong DH Bdch
khoa Ha Noi.

4. KE HOACH GIANG DAY

Tuan

Noi dung

CDR hoc
phan

Hoat dong day
va hoc

Bai
danh
gia

[1]

[2]

[3]

[4]

[5]

1

PHAN MO DAU

Gidi thiéu mon hoc

Gidi thiéu dé cwong mén hoc

Giéi thiéu tai liéu tham khao
CHUONG 1. Phuong trinh dong
1.1.Céc qué trinh van chuyén trong thiét bi
1.2. Khai niém truong mo ta :toén hoc
1.3. Phuong trinh cén bang tong quat
1.3.1. bieu kién thiet 1ap phuong trinh
1.3.2. Phuong trinh can bang tong quat
1.3.3. H¢ phuong trinh vi phan

M1.1
M1.2

Giang bai

All
A21

CHUONG 2. Nhiét dong hda hgc

2.1 Khai niém

2.2. Nhing dai lugng nang lugng va quan hé cua
ching

2.2.1. Dai luong trang thai, phuong trinh trang
thai, cac qua trinh thuan nghich va bat thuan
nghich

2.2.2. Cac dinh luat caa nhiét dong hoa hoc
2.2.3 Cac dai lugng nang lugng trong qué trinh
héa hoc

2.2.4. Sy bién d6i nang lugng phan g

2.2.5. Sy bién d6i nang lugng ciia hén hop pha
2.3. Can bang héa hoc

2.3.1. Can bang trong hé ddng thé

2.3.2. Can bang trong hé di thé

Bai tap

M1.1
M1.2
M2.1
M2.3
M2.4

Poc trudec tai
liéu;

Giang bai

All
A21

CHUONG 3. Phuong trinh ty lugng

3.1. Phuong phap xac dinh phuong trinh ty lugng
trong hon hgp phan ang.

3.2. Nhiing dai luong dic trung cia hon hop

M1.1
M1.2
M2.1

DPoc trudec tai
liéu;

Giang bai;

All
A21




Tuan

N§i dung

CDR hoc
phan

Hoat dong day
va hoc

Bai
danh
gia

[1]

[2]

3]

[4]

[5]

phan tng

3.2.1. Thanh phan caa hon hop phan ang

3.2.2. Luu lugng, do chuyén héa, higu suat va
nang suat

3.3. Tinh toan phuong trinh ty luong

3.3.1. Quan hé dinh luong trong lién két hda hoc
3.3.2. Quan hé¢ dinh luong cua phan ung héa hoc
3.3.3. Quan h¢ dinh lwgng cta dung dich

3.3.1. Quan hé¢ giita 6 chuyén hoa va nong do
Bai tap

M2.2

Chita bai tap

CHUONG 4. bong hoa hec cia phan éng

4.1. Cac thuyét vé van téc phan tng

4.1.1. Thuyét va cham

4.1.2. Thuyét van téc tuyét doi

4.2. \Van téc phan tng cua hé dong thé

4.2.1. Pinh nghia va phén loai van téc phan tng
4.2.2. Nhung yéu t6 anh huong dén van téc phan
ung

4.2.3. Van téc phan (ing trong h¢ c6 nhiéu phan
ung xay ra dong thoi

4.3.Phuong phap thyc nghiém xac dinh phuong
trinh dong hoc

4.3.1. Xéac dinh bac phan tng

4.3.2. Xéc dinh nang lugng hoat hoa va hing sb
toc do phan wng

4.3.3. Tinh toan sai s6 khi xac dinh k va E

Bai tap

M1.1-
M1.4
M2.1
M2.2

Poc trudec tai
lidu;
Giang bai;

All
A21

4.3. Phuong phap thuc nghiém xac dinh phuong
trinh dong hoc

4.3.1. Xéc dinh bac phan ung

4.3.2. Xéc dinh nang lurgng hoat hoa va hang sb
toc do phan ung

4.3.3. Tinh toén sai s6 khi xac dinh k va E

Bai tap

M1.1-
M1.4
M2.1
M2.2

Poc trudec tai
liéu;
Giang bai;

All
A21

4.4. Bong hoé hoc cua hé di thé

4.4.1. He di thé Long - Ran, Long - Khi
4.4.2. He di thé Khi - Rén

4.4.2.1. bong hoa hoc cua Langmuir
4.4.2.2. BDong hoa hoc cua Temkin
4.4.2.3. Bong hoa hoc cua Freundlich

4.4.2.4. Anh huéng cua khuéch tan dén dong hoa
hoc dj thé.
4.4.25. Anh huong cua nhiét do dén van téc phan

M1.1-
M1.4
M2.1

Poc trudec tai
liéu;

Giang bai;
Chira bai tap

All
A21




Bai

Tuin N§i dung CDRAh(_)c Hoat d ong day danh
phan va hoc gia
[1] : [2] [3] [4] [5]
ung.
Bai tap
7 CHUONG 5. Tinh toan thiét bi phan @ng M1.1 Poc truéc tai| A2.1
5.1 . Khai niém va dinh nghia M12 | lidw
5.2. Phén loai va mé hinh toén M2.1- | Giang bai;
5.2.1. Phan loai thiét bi phan ung M2.4
5.2.2. Md hinh toan cho hé khuay 1y tuong M4.1
5.2.2.1. Phuong trinh can bang vat lidu M4.3
5.2.2.2. Phuong trinh can bang nhiét lugng M4.4
8 | 5.3. Thiét bi khudy 1y tuong, lién tuc M1.1- | Poc trudc tai | A2.1
5.3.1. Bo chuyén hoa trong thiét bi khudy lién tuc M1.4 heflf; .
dang nhiét. M2.1- Gle.mg~ba1;‘
. . ) M2.4 | Thi gitta ky
5:3.2. bieu kién lam viéc cua thiét bi khuay lién tuc M4.1
dang nhlﬁt’ ’ M4.3-
5.3.3. Thiét bi khuay lién tuc, doan nhiét M4.6
Kiém tra gitra ky
9 | 5.4. Chudi thiét bi khudy 1y tuong M1.1- | Poc trudc tai | A2.1
5.4.1. Tinh toan chudi thiét bi qua chuin s M1.4 11¢.171; .
Damkoehler | M2.1- Giang bai;
o e i M2.4
5.4.2. Tinh gan dung chuoi thiét bi khuay theo M1
Denbigh ’ ’ ) M4.3-
5.4.3. Tinh so6 lugng thiét bi trong chuoi M4.6
5.4.4. The tich thich hop cua ting thiét bj trong
chuoi
Bai tap
10 | 5.5. Thiét bi khudy 1y twéng, gian doan M1.1- | Poc trudc tai | A2.1
5.5.1. M6 hinh toan M1.4 | lidw
5.5.2. Thiét bi khudy gian doan, déng nhiét M2.1- | Giang bai
5.5.3. Thiét bi khudy gian doan, doan nhiét M2.4 Bai tap
5.5.4. Thiét bi khudy gian doan, da bién M4.1
M4.3-
M4.6
11 | 5.6.Thiét bi day ly tuong (thép phan ang) M1.1- | Poc trudc tai | A2.1
5.6.1. Thép phan Gimg ding nhiét M1.4 | lidw
5.6.2. Thap phan g da bién M2.1- | Giang bai
5.6.3. Thap phan tmg doan nhiét c6 kem thict bi M2.4
trao doi nhiét M4.1
Bai tap M4.3-
M4.6
12 5.7. Thap phan tmg c6 chia ngan doan nhiét M1.1- Doc truéc tai| A2.1




« Bai
Tuin N§i dung C};E?lll:(_)c HO@:}S%‘:}% day dé_n,h
: gia
[1] [2] [3] [4] [5]
5.7.1. Khéi niém M1.4 lidu;
5.7.2. Nguyén tac lam viéc M2.1- Giang bai
5.7.3. ’Céc loai thdp phan ung chia ngan trong M2.4
thuc te M4.1
M4.3-
M4.6
13 | 5.8. So sanh cac loai thiét bi M1.1- |Poc truéc tai| A2.1
5.8.1. Thiét bi 1am viéc lién tuc va gian doan M14 | lidw
5.8.2. Thiét bj day 1y tusng va khudy 1y tuong M2.1- | Giang bai
5.8.3. Quan diém kinh té/ky thuat khi chon thiét M2.4 Thao luan theo
bi phan tng trong thuc té. M4.1 nhom
M4.3-
M4.6
14 | 5.9. Céc loai thiét bi phan tng trong thuc té k¥ M1.1- Poc trudc tai| A2.1
thuat héa hoc. M1.4 liéu;
5.9.1. Thiét bi cho cac h¢ dong thé M21- | Giang bai;
5.9.2. Thiét bi cho h¢ di thé khdng co xdc tac M2.4 | Thao ludn theo
5.9.3. Thiét bi hé khi c6 xtic tac pha rén Maq | Mhom
5.9.4. Mot s6 thiét bi phan tng cong nghiép tiéu M4.3-
bicu M4.6
15 | Baitap M1.1+M1.4 A2.1
On tap va giai dap thiac mac M2.1+M2.4
M4.1+-M4.6
5. QUY PINH CUA HQC PHAN
(Céc quy dinh ciia hoc phan néu co)
6. NGAY PHE DUYET: ....cccuuvvvenennnnne.
Chi tich Hi dong Nhom xay dung dé cwong

TS. Nguyén Vin Xa TS. P6 Xuin Truong



7. QUA TRINH CAP NHAT

Lan Ngay )
cip Noi dung didu chinh thang | Apdungtir | o0,
A dwgc phe ky/kho6a
nhat A
: duyét
1 | Cap nhat noi dung dé cuong theo .... 2017 Khoa 62

2




